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های تولیدی فولاد های سقفی یکی از تجهیزات بابرداری مهم در کارخانهجرثقیل

توانند سبب حوادث خطرناک هستند که خطرهای متعددی در محیط کار دارند و می
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خطر شناسایی شد  FMEA، 45بر اساس تجزیه و تحلیل نفر بود.  152کارکنان واحد 

خطر با  9خطر در حد متوسط و  30خطر قابل قبول و ریسک پایین داشتند و  6که 

مورد  25مورد بوده که  27تعداد حوادث در بازه زمانی مورد مطالعه، . ریسک بالا بودند

مورد حادثه شدید ثبت شده است و حادثه خیلی شدید وجود نداشت.  2حادثه جزیی و 
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درصد  44/44نشان داد که  نتایج بود. 009/0و در بهمن ماه  38/0در خرداد ماه 

درصد مربوط به مصدومین  55/55سال سابقه کار و  1-3حوادث مربوط به کارکنان 

روز اتفاق افتاده  7-16درصد حوادث در بازه زمانی ساعت  96/62سال بود.  45-31

درصد در اندام های فوقانی به دست  36/36است. بیشترین آسیب بدن در مصدومین 
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 )مطالعه موردی: شهرستان کاشان( 19های مقابله با اپیدمی کووید  ها و شاخص بندی مولفه رتبه 56

 

 مقدمه -1 

احتمالی است که  بر اساس مفهوم خطر به صورتریسک 
در آن تبدیل خطرهای شناسایی شده به حادثه مطرح 

در حقیقت منظور از ریسک احتمال بروز پیامدهای است. 
شناسایی خطرات و ارزیابی  .]1[ناشی از یک خطر است 

ریسک ها با تغییر در فرآیندها، تجهیزات، محیط و شرایط 

کار، تغییر در قوانین، مقررات و سایز الزامات، تغییر در 
ها و انجام اقدامات اصلاحی گیریها و اندازهنتایج پایش

اندازه ریسک  .]2[بررسی و پایش قرار می گیرد  مورد
حاصلضرب احتمال بروز خطر یا تکرارپذیری در شدت 
زیان ناشی از پیامد محاسبه می شود. فرآیند تصمیم 
گیری درمورد قابل قبول بودن یا نبودن ریسک یک 

در ارزیابی  .]3[ سامانه ارزیابی ریسک نامیده می شود
ریسک حوادث دو عامل تکرارپذیری و شدت پیامدهای 
ناشی از آن نقش اساسی را دارند. تکرارپذیری یک حادثه 

به معنای تعداد دفعاتی می باشد که در آن حادثه در یک 
بازه زمانی مشخص اتفاق می افتد و شدت پیامدهای یک 

 . هیچ]4[حادثه به معنای تلفات ناشی از آن حادثه است 
کدام از این دو عامل به تنهایی برای ارزیابی ریسک کافی 
نیستند. بسیاری از حوادث می توانند پیامد شدیدی 
داشته باشند، اما در عمل احتمال رخداد آن ها ناچیز می 
باشد و بالعکس برخی از حوادث ممکن است به کرات 
اتفاق بیفتد، اما پیامد قابل توجهی نداشته باشد. به همین 

تعیین معیاری که هر دو عامل را درنظر بگیرد در  دلیل

در ارزیابی  .]5،6[بررسی خطرات بسیار مفید می باشد 
ریسک ضمن برآورد اندازه ریسک، سطح ریسک سامانه با 
یک معیار ریسک مقایسه شده و در مورد ضرورت ارتقاء 

ها ویژگی .]7[سطح ایمنی سامانه تصمیم گیری می شود 
شناسایی ، کاهش خطرات شاملریسک  ارزیابیو مزایای 

 و بهداشت، تدوین طرح های ایمنی، نیازهای آموزشی

تهیه دستورالعمل  ،اولویت بندی و اختصاص دادن منابع
کاهش خسارات مالی ناشی  ،های ایمنی و مدارک مستند

حصول اطمینان از رعایت  و از توقف عملیات تولید
 د.می باشن ملاحظات ایمنی در طراحی تجهیزات

ای را برای تصمیم گیری در میان دو ارزیابی ریسک زمینه
گزینه پذیرش وضعیت فعلی و ریسک های آن و یا تصمیم 
به ارتقاء وضعیت ایمنی موجود ایجاد می کند. هدف دیگر 
ارزیابی ریسک، ایجاد تمایز و تفکیک میان ریسک های 

مهم و ریسک هایی است که اهمیت کمتر دارند. برخی 

دیگر از اهداف جزیی ارزیابی ریسک شامل ارائه برآوردی 
از ارزیابی ریسک، بهبود سیستم با استفاده از مقایسه 
سطح ریسک با یک معیار مشخص، داوری درباره نیاز 
سیستم نسبت به افزایش سطح ایمنی و هشدار به 

 .]8،9[مسئولان هستند 

ش روهای رایج و پرکاربرد ارزیابی ریسک، یکی از روش
باشد می 1حالت شکست و تجزیه و تحلیل اثرات

یک فرآیند سیستماتیک  FMEAروش  .]10،11،12[
خطرات محیط های قابلیت اطمینان برای تجزیه و تحلیل 

های تولید را بهبود عملکرد عملیاتی چرخه. استصنعتی 
در واقع د. ها را کاهش می دهبخشد و سطح ریسک آنمی

FMEA برای شناسایی و رسیدگی به یافته  روشی ساختار
ها بر روی مشکلات بالقوه، خرابی ها و اثرات ناشی از آن

ت سیستم یا فرآیند قبل از وقوع یک رویداد نامطلوب اس
]13[. 

باشند که های سقفی جزء مهمی از صنایع میجرثقیل
کاربردهای فراوانی دارند و به صورت متناوب در حال 

 باربرداری هستند. اجرای فعالیت های جابه جایی و
های پرکاربرد در های سقفی یکی از انواع جرثقیلجرثقیل

صنایع مختلف می باشند که الزامات ایمنی و خطرات 
ها جزء لیجرثق باشد.ها بسیار فراوان میمربوط به آن

از  یها هستند و با بخش بزرگ اتیاز عمل یاریبس یاصل
 یهمراه هستند. در واقع، برآوردها نشان م ریمرگ و م

و  ریسوم از تمام تلفات تعم کیها در  لیدهد که جرثق

که به  یو بهداشت یمنیمتخصصان ا نقش دارند. ینگهدار
در مورد  یکنند به آموزش و دانش کاف یصنعت خدمت م

 ازیدر دسترس ن لیجرثق یمنیا یهاها و روشدستگاه
ها به طور موثر در  کیتکن نیدارند تا مطمئن شوند که ا

 .]14،15[ رندیگ یمورد استفاده قرار م اتیطول عمل
Akkarawatkhoosith ( الزامات ایمنی 2019و همکاران )

 تولید بیودیزل را بر اساس تجزیه و تحلیل خطر و عملکرد
Hazard and Operability Analysis  و تجزیه و تحلیل

 .]16[ را ارزیابی کردندا ( یFMEAحالت و اثرات شکست )

Edward (2022 )ارزیابی ریسک محل  گزارش کرد که
کار، ارزیابی خطرات احتمالی است که یک خطر می تواند 
برای یک فرد در محیط کار ایجاد کند. علاوه بر احتمال 
وقوع، ارزیابی سناریوها و نتایج احتمالی را در نظر می 

در محیط کار مختلف و انواع مشاغل بزرگ و  .]17[ گیرد

                                                           
1- Failure Mode and Effects Analysis 
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 زاده ولایت محمد

 
کوچک خطرات و مخاطرات بسیاری وجود دارد که توسط 
مسئولین ایمنی و بهداشت شناسایی و ارزیابی می شوند، اما 
در تحقیقات و مطالعات متعددی اهمیت و ارزیابی خطرات و 
ریسک های موجود در مشاغل و فرآیندهای مختلف گزارش 

( 2018و همکاران ) Hussain .]18،19،20،21[ شده است

ارزیابی ریسک و آنالیز ایمنی شغلی در صنعت تولید 
 برای شغلی ایمنی آنالیز سرامیک را بررسی کردند. تکنیک

 شده انجام شغلی مکان هر در احتمالی خطرات شناسایی
 کارگر، مربوطه، اپراتور بین ارتباط این همچنین. است
 و استفاده مورد ابزارهای و تجهیزات شغل، کار، محل

( آنالیز 2019) Erdogan .]22[کند  می ایجاد کار محیط
ایمنی شغلی را درخصوص شغل جوشکاری در واحد 

در طی فرایند بررسی شغلی، راکتورسازی بررسی کردند. 
به ویژه روی شناسایی شرایط خطرناک و رفتارهای ناامن 

شناسایی خطرات موجود در فرآیند  توجه زیادی شد.

جوشکاری برای از بین بردن حوادث احتمالی در طی 
 .]23[بود  عملیات

های سقفی در جرثقیل و کاربرد فراوانبا توجه به اهمیت 
صنایع مختلف و ضرورت اجرای الزامات ایمنی و خطرات 

این تحقیق با هدف ارزیابی ریسک  ها،مربوط به آن
و بررسی  ر یک صنعت فولادیجرثقیل های سقفی د

 انجام شد. حوادث آن ها

 روش کار -2

در یک  1402این پژوهش توصیفی ـ مقطعی در سال 

درخصوص ارزیابی ریسک و شناسایی  صنعت فولاد
به روش حالت شکست و  جرثقیل های سقفیخطرات 

این  در .]24[( انجام شد FMEAتجزیه و تحلیل اثرات )
اجزا، قطعات مکانیکی و  اطلاعات مربوط به ابتداپژوهش 

کاملاً شناسایی و  جرثقیل های سقفی جمع آور وبرقی 
ها و فرایندها بررسی شدند. تمام خطرات  نحوه فعالیت

بالقوه ایمنی و سلامت که ابعاد مختلف محیطی، 
کنند تعیین و تجهیزاتی، مواد اولیه و انسانی را تهدید می

ات احتمالی هر خطر بر ایمنی افراد درنظر گرفته شدند. اثر
ات علل بوجود آمدن خطرو دستگاه بررسی و ثبت شدند. 

شناسایی و تعیین شدند. برای تعیین شدت وقوع )نرخ 
تا  0وخامت خطر( از شاخص های کمی بر حسب مقیاس 

آن در نظر  "اثر"استفاده گردید که فقط در مورد  10
 (.1گرفته شد )جدول 

 

 مقیاس تعیین شدت پیامد -1جدول 
 شرح/توصیف معیار عدد

 نفر یک از بیشتر مرگ سبب حادثه 10

 نفر یک مرگ سبب حادثه 9

 عضو قطع و باز هایشکستگی گونه هر و دائم افتادگی کار از 8

شدید  هایمسمومیت چشم، متعدد، کوری هایجراحت و

 هاییو بیماری  سمی غبار و گرد و گازها بخارات، از ناشی

 .می شود عمر کاهش به منجر که

عمیق،  سوختگی یا و جراحت یا و عضو نقص به منجر حادثه 7

 شدید و بسته شکستگی

 شده متوسط سوختگی یا جراحت، شکستگی به رجمن هدثحا 6

کاهش  عصبی، شوک شود، بستری مصدوم است نیاز و

 واگیردار هایغذایی، بیماری هایمسمومیت انواع هوشیاری،

 مشابه مواره یا

 سوختگی و معمولی و بسته شکستگی و موقت کارافتادگی از 5

از  ناشی هایکری شدید، هایخوردگی پیچ سطحی، های

 و پرتاب اثر بر آسیب استاندارد، حد از بالاتر و بلند صدای

 هابیماری ، غبار و گرد از ناشی آسم و چشم به ذرات برخورد

 از ناشی هایبیماری آثار انواع و کار ارگونومیکی و عوارض
 محیط کار شیمیایی و فیزیکی عوامل

جزئی،  شکستگی و جراحت نظیر افراد به متوسط هایآسیب 4
 و هایبیماری و فوقانی اندام از ناشی اختلالات و کوفتگی

 سرما و گرما از آثار ناشی

 ناشی پوستی بالتها و تورم بیولوژیکی، عوارض و هابیماری 3

 بخارات و غبار و گرد از ناشی علایم و آثار مختلف، عوامل از

 زودگذر و موقت ناتوانی سمی، غیر و گازهای

 یا شدگی کبود ترس، با همراه شوک به منجر و جزیی آسیب 2

 مشابه موارد یا و خفیف بسیار جراحت

 و خراشیدگی قبیل از مواردی شامل اهمیت کم آسیب 1

 آلرژی و پوست، حساسیت جزیی و سطحی بریدگی

 

استفاده  10تا  0برای تعیین احتمال وقوع نیز از مقیاس 
شد که نشان دهنده این است که علت بالقوه خطر با چه 

(. برای تعیین ضریب 2تواتری رخ داده است )جدول 
درنظر گرفته شد که در  10تا  0کشف خطر نیز مبنای 

و  توانایی پی بردن به خطر قبل از رخداد آن استواقع 
نوعی ارزیابی از میزان توانایی است که به منظور شناسایی 

 (. 3)جدول  ا مکانیزم وقوع خطر وجود داردیک علت ی

 

 روش مقیاس احتمال وقوع حادثه -2جدول 
 شرح/توصیف معیار احتمال عدد

 90انجام کار/ بیش از  درصد مواقع 90از  بیشقطعی:  تقریباً 10

 موجود های کنترل و شرایط لحاظ با کاری درصد شیفت
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 .دارد خطر وجود احتمال

 درصد 80انجام کار/  درصد مواقع 80خیلی زیاد: در حدود  9

 دارد. وجود خطر احتمال فعلی شرایط لحاظ با کاری شیفت

 شیفت درصد 70انجام کار/  درصد مواقع 70زیاد: در حدود  8

 دارد. وجود خطر احتمال فعلی شرایط لحاظ با کاری

 درصد 60انجام کار/  درصد مواقع 60نسبتا زیاد: در حدود  7

 دارد. وجود خطر احتمال فعلی شرایط لحاظ با کاری شیفت

 درصد 50انجام کار/  درصد مواقع 50متوسط: در حدود  6

 دارد. وجود خطر احتمال فعلی شرایط لحاظ با کاری شیفت

 رصدد 40انجام کار/  درصد مواقع 40نسبتا کم: در حدود  5

 دارد. وجود خطر احتمال فعلی شرایط لحاظ با کاری شیفت

 شیفت درصد 30انجام کار/  درصد مواقع 30کم: در حدود  4

 دارد. وجود خطر احتمال فعلی شرایط لحاظ با کاری

 شیفت درصد 20انجام کار/  درصد مواقع 20تصادفی: حدود  3

 دارد. وجود خطر احتمال فعلی شرایط لحاظ با کاری

 شیفت درصد 10انجام کار/  درصد مواقع 10خیلی کم: حدود  2

 دارد. وجود خطر احتمال فعلی شرایط لحاظ با کاری

 10انجام کار/ کمتر از  درصد مواقع 10تقریبا بعید: کمتر از  1

 وجود خطر احتمال فعلی شرایط لحاظ با کاری شیفت درصد

 دارد.

 
ات با بعد از تعیین شدت، احتمال و ضریب کشف خطر

به دست آمد که  1عدد اولویت ریسک 1استفاده از رابطه 

ضریب کشف می  Dاحتمال و  Pشدت،  Sدر این رابطه 
 باشد:

 

 RPN= S × P × D                                          :   1رابطه 

 

 از پس شده شناسایی بهداشتی و ایمنی خطرات کلیه

 4 جدول سطح سه از بر اساس یکی امتیازدهی و ارزیابی
 دهنده نشان ریسک گردند. تعیین سطح می بندی طبقه

 اقدامات اجرای و پیگیری تعیین، خصوص در بندی اولویت

 ارزیابی مخاطرات، و شناسایی از باشد. پس می کنترلی

 مناسب کنترلی اقدامات می بایست ریسک ارزیابی تیم

 مورد خطر با مواجهه احتمال و تماس میزان کاهش جهت

 د.نماین اجرایی تصویب از پس تعیین و را نظر

 

 روش مقیاس نرخ/ضریب کشف خطر -3جدول 
 شرح/توصیف معیار کشف خطر امتیاز

 وجود صورت در یا و ندارد وجود کنترلی هیچقطعی:  غیر تقریباً 10

 خطر وجود گیریاندازه ابزار /نیست بالقوه خطر کشف به قادر

 است/ امکان نشده ارائه روشی آن شناسایی برای ندارد/تاکنون

                                                           
1- risk priority number; RPN 

 .است تشخیص قابل حادثه بروز با صرفاً خطر وجود

 موجود هایکنترل با خطر رهیابی و تشخیص امکانبعید:  خیلی 9

بازرسی  است )در پنهان خطر بروز محل است/ بعید بسیار

 )نیست کشف قابل ادواری

 بعید دموجو های کنترل با خطر رهیابی و تشخیص امکان: بعید 8

 ت.اس

 تنها خطر و بوده بسیار کم خطر شناسایی : امکانکم خیلی 7

 شناسایی های روش طریق از یا و متخصص افراد توسط

 باشد. می پذیر تخصصی امکان

 و بوده کم موجود هایکنترل توسط خطر شناسایی امکانکم:  6

ها،  گیری اندازه تکمیلی، های بررسی طریق از خطر شناسایی

 و صنایع هر اطلاعات و سوابق به توجه با یا و نتایج روند مقایسه

 است. شناسایی قابل مشابه های فعالیت

 توسط خطر وجود که دارد وجود متوسطی احتمالمتوسط:  5

 شود. داده تشخیص موجود های کنترل

 خطر وجود که دارد وجود زیادی نسبتا احتمالزیاد:  نسبتاً 4

 .شود داده تشخیص موجود های کنترل توسط

 کنترل توسط خطر وجود که دارد وجود زیادی احتمالزیاد:  3

 شود. داده تشخیص موجود های

 خطر وجود که دارد وجود زیادی خیلی احتمالزیاد:  خیلی 2

 .شود داده تشخیص موجود های کنترل توسط

 به توجه با بالقوه خطر ردیابی و تشخیص احتمالقطعی:  تقریباً 1

 است. قطعی تقریبا موجود های کنترل

 

 های ایمنی و بهداشتیبندی ریسکطبقه -4جدول 
مطلوبیت 

 ریسک

عدد  عنوان

 ریسک

علامت 

 اختصاری

 قابل غیر

 قبول

 هایریسک

 اقدامات نیازمند

 فوری

200< H 

 و نامطلوب

 اقدام نیازمند

 هایریسک

 و اقدام نیازمند

 وضعیت بهبود

200-

100 

M 

 بدون هایریسک قبول قابل

اقدام  به نیاز

 کنترلی

100-1 L 

 
شده  مشخص ریسک سطوح با متناسب کلی استراتژی

ریسک های بحرانی بود: ذیل شرح به روش، این با مطابق

که  ایمن غیر هایفعالیت کلیه(: H)ریسک های سطح 
تا  بایست می دارد قرار Hدر طبقه  هاآن اجرای ریسک
 ریسک، سطح کاهش و کنترلی اقدامات اجرایزمان 

 اول اولویت طبقه این در موجود های گردد. ریسک متوقف

ریسک های  هستند. ریسک کاهش زمان جهت و هزینه
 (:M)ریسک های سطح نیازمند اقدام و بهبود وضعیت 
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می  Mطبقه  ریسک دارای که هاییفعالیت کلیه برای

 بخش هر ریسک سطح با متناسبکنترلی  باشند، اقدامات

 و خطرات شناسایی فرم در پیشنهادیکنترلی  اقدامات

 د. اثر بخشیمآدر اجرا به و تعیین گردیده ریسک ارزیابی

 فرم همان در سطح این برای شدهتعریف  کنترلی اقدامات

 کنترلی اقدامات نوع به با توجه مناسب زمانی بازه در و

ریسک های بدون نیاز به اقدام کنترلی د. شو می سنجیده
 های ریسک ،Lریسک های طبقه  (:L)ریسک های سطح 

 اقدام کنترلی به نیاز وقبول هستند  قابل و کنترل تحت

 کنترل تحت از اطمینانمنظور  به تنها و ندارند خاصی

 مختلف دوره هایدر  ریسک سطح افزایش عدم و بودن

 قرار مجدد ارزیابی موره مخاطرات سایر بررسی با همراه

 د.گیرنمی
ها نیز حوادث مربوط به جرثقیلتعداد در این پژوهش 
های ضریب تکرار حادثه شاخص بررسی شدند.

(FR Rate; Frequency)  شاخص شدت حادثه  (،2)رابطه
(Severity Rate; SR)  حادثه تکرار شدتو ( 3)رابطه 
(FSI Indicator; Severity Frequency)  به عنوان

تحلیل حوادث شغلی به کار پارامترهای کمیّ در تجزیه و 
 .]25[ گرفته شدند

 :2 رابطه

×  معین مدت در حوادث تعداد= ) حادثه تکرار ضریب
 آن در کارگران کار مفید ساعات کل جمع( ÷ 1000000

 معین مدت

 
 :3 رابطه

 علت به شده تلف روزهای تعداد= ) حادثه شدت شاخص
جمع کل ساعات ( ÷ 1000000× حادثه در مدت معین 

 کار کارگران در همان مدت معین مفید

 
ضریب تکرار حادثه و ضریب شدت حادثه به تنهایی برای 

ها کافی شرکت مقایسه عملکرد وضعیت ایمنی و بهداشت
نیست. لذا در بررسی مقایسه ای از شاخص شدت تکرار 
حادثه استفاده می شود که حاصل ترکیب ضریب شدت 

تکرار حادثه  جذر. حادثه و ضریب تکرار حادثه می باشد
عدد به دست آمده از . در شدت حادثه بخش بر هزار

فرمول بالا نشان دهنده آن است که به ازای هزار ساعت 
چه تغییراتی داشته اند.  حادثه تکرار و شدت کاری مضرب

به عبارت دیگر تغییرات هر یک از این ضرایب را در 
ضرب نموده و اثر این تغییرات را نشان می دهد. به  هم

عدد  حادثه تکرار این معنا که در یک ماه شاید شاخص
میزان استراحت حاصل از  ، امابه دلیل اینکهبالایی باشد

حوادث کم بوده شدت حادثه عدد بالایی به دست 
به تنهایی نمی  حادثه تکرار باشد. در این صورت نیامده

تواند معیار خوبی برای نشان دادن وضعیت ایمنی در 
را به  تکرار و شدت تر است ترکیبی ازماه باشد و به آن

و نیز در ماهی که شود عنوان معیار انتخاب کرده و تفسیر 
تعداد حوادث کم بوده و عدد تکرار حادثه عدد پائینی 
است ممکن است حادثه فوت یا نقص عضوی به وقوع 
پیوسته باشد که منجر به بالا رفتن عدد شدت حادثه در 

دادن بهتر وضعیت ایمنی در  ن ماه شده باشد. برای نشانآ
  حادثه تکرار شدت آن ماه شایسته است از شاخص

به عقیده متخصصان ایمنی و حفاظت د. استفاده شو
در  حادثه شدت تکرار صنعتی، در صورتی که ضریب
( باشد، آن کارخانه 1/0کارخانه یا کارگاهی زیر یک دهم )

 ت.اس از نظر رعایت اصول ایمنی خوب بوده

 نتایج -3

خطر قابل  6خطر شناسایی شد که  45در این تحقیق 
خطر در حد متوسط و  30قبول و ریسک پایین داشتند و 

تعداد حوادث در (. 5)جدول  خطر با ریسک بالا بودند 9
حادثه  مورد 25که  همورد بود 27، بازه زمانی مورد مطالعه

مورد حادثه شدید ثبت شده است و حادثه  2جزیی و 
خیلی شدید وجود نداشت. بالاترین شاخص تکرار حادثه 

به دست آمد. شاخص شدت حادثه  68/100در بهمن ماه 
 (.6)جدول بود  38/0در خرداد ماه 

رساندن خطرات و مدیریت  حداقل هدف کنترل ریسک به
کامل حذف  ها را به طور تواند آن ریسک است، اما نمی

صورت ذاتی در محیط  ها به کند. برخی از ریسک
که برخی  حالی وکار یا ماهیت صنعت وجود دارند، در کسب

بینی نشده ناشی شوند.  دیگر ممکن است از شرایط پیش
بینی نشده و  های پیش کنترل ریسک بر کاهش ریسک

. برای کنترل کند پذیری تمرکز می کمک به ایجاد انعطاف
اولویت اقدامات کنترلی  ریسک های متوسط،و کاهش 

باید در استفاده از وسایل حفاظت فردی، آموزش ایمنی، 
م استفاده از مجوز ایمنی کار و انجام نظارت و بازرسی منظ

 باشد.
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 )مطالعه موردی: شهرستان کاشان( 19های مقابله با اپیدمی کووید  ها و شاخص بندی مولفه رتبه 60

 

 ارزیابی ریسک فعالیت های شغلی جرثقیل های سقفی در یک صنعت فولاد -5جدول  

 شرح فعالیت ردیف

خطر 

شناسایی 

 شده

 علت 

 ریشه ای
 پیامد خطر

کنترل 

 جاری

احتمال
ت  

شد
ف 
ش

ب ک
ضری

 

RPN 

ک
س

ح ری
سط

اقدام  

اصلاحی/ 

کنترل 

 پیشنهادی

1 

فرمان اپراتور 

هنگام 

تعمیرات ریل و 

 چرخ جرثقیل

قرار گرفتن 

فرد در زیر 

چرخ های 

 جرثقیل

عدم دید کافی 

 اپراتور
 مرگ/قطع عضو

استفاده از 

مانیتور برای 

اپراتور در 

نقاط کور، 

آشنایی همه 

پرسنل با 

حریم 

جرثقیل، 

قطع برق 

جرثقیل، 

نصب کارت 

خطر، اخذ 

 مجوز کار

2 9 8 144 M 

استفاده از 

ریگر در هنگام 

 کار با کرن

2 

فرمان اپراتور 

هنکام 

تعمیرات 

سیستم قلاب 

 جرثقیل

قرار گرفتن 

فرد در زیر 

سیم بکسل 

 جرثقیل

عدم دید کافی 

 اپراتور
 مرگ/قطع عضو

قطع برق 

جرثقیل، 

نصب کارت 

خطر، اخذ 

 مجوز کار

2 9 8 144 M 

استفاده از 

ریگر در هنگام 

 کار با کرن

3 
تعمیرات 

 جرثقیل

سقوط 

 تعمیرکار

کار در ارتفاع، 

لغزنده بودن 

مسیر، عدم وجود 

 نور کافی

 مرگ

استفاده از 

کمربند 

 ایمنی

2 9 6 108 M 

آموزش به 

پرسنل با 

تاکید بر 

خطرات کار 

 در رتفاع

4 
تعمیرات 

 جرثقیل

استفاده 

از راه  مکرر

 پله

عدم وجود 

 آسانسور

اختلالات 

اسکلتی و 

 عضلانی

-  8 5 3 120 M نصب آسانسور 

5 

حمل وسایل و  

تجهیزات 

توسط پرسنل 

تعمیرات 

 جرثقیل

بلند کردن و 

انتقال 

بارهای 

 سنگین

عدم وجود تجهیز 

و ابزار مناسب 

برای  حمل و 

 نقل 

اختلالات 

اسکلتی و 

 عضلانی

استفاده از 

 ابزار حمل و

 نقل مناسب

6 5 4 120 M 

تعیین مکان 

مناسب  و 

ایمن جهت 

انبار ابزار در 

استفاده  -بالا 

از من بسکت 

و یا طناب 

جهت بالا 

 کشیدن ابزار

6 
تعمیرات 

 جرثقیل

لغزنده بودن 

 سطوح

روغن ریزی از 

تجهیزات یا 

مسیر عبور روغن 

 یا گریس

لیز خوردن افراد 

و شکستن 

 مرگ، دست و پا

بازرسی و 

 ،خرابی رفع

استفاده از 

کفش 

 مناسب

1 9 5 45 L 

بررسی پله ها 

قبل از بالا 

رفتن و بعد از 

انجام تعمیرات 

و رفع آلودگی 

احتمالی بعد 

 از کار

7 

تعمیرات بر 

روی سیستم 

 ترمز جرثقیل

تماس با 

 آزبست

وجود آزبست در 

 لنت های ترمز

اختلالات 

سرطان ، تنفسی

 ریه

استفاده از  

ماسک و 

دستکش و 

لباس 

3 7 5 105 M 

استفاده از 

PPE  مورد

نیاز اعم از 

دستکش، 
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 ماسک و ... مناسب

8 

تعویض روغن 

گیربکس و 

هیدروموتور 

 ترمز

تماس 

پوست با 

 انواع روغن

عدم استفاده از 

لباس و لوازم 

 مناسب

اختلالات 

تنفسی و 

 پوستی

استفاده از 

 دستکش 
8 3 2 48 L 

آموزش 

خطرات مواد 

شیمیایی به 

 پرسنل

9 

گریسکاری 

تجهیزات 

 مکانیکی

تماس 

پوست با 

گریس و 

سایر مواد 

 شیمیایی 

عدم استفاده از 

لباس و لوازم 

 مناسب

اختلالات 

تنفسی و 

 پوستی

استفاده از 

دستکش، 

ماسک و 

 لباس 

9 3 2 54 L 

آموزش 

خطرات مواد 

شیمیایی به 

 پرسنل

10 

مونتاژ و 

دمونتاژ 

 تجهیزات

جرثقیل توسط 

 پرس

پرتاب 

اجسام فلزی 

هنگام 

استفاده از 

های  جک

 هیدرولیکی

عدم استفاده 

مناسب از پرس و 

یا استفاده از ابزار 

 نامناسب

 مرگ/نقص عضو

رعایت 

، فاصله

استفاده از 
PPE 

4 9 6 216 H 

رعایت فاصله 

مجاز از 

 ،دستگاه پرس

تدوین 

دستورالعمل 

های ایمنی 

 ،انجام کار

 نفرات، آموزش

استفاده از 
PPE 

11 

تعمیرات پاور 

تراک و رک 

 2و1های پایلر

سقوط از 

 ارتفاع

عدم وجود راهرو 

 جهت تعمیرات
 مرگ/نقص عضو

استفاده از 
PPE 

7 6 3 126 M   

12 
تعمیرات 

 جرثقیل

قرار گرفتن 

در معرض 

صداهای 

 شدید

وجود سر و صدا 

 در خط تولید
 افت شنوایی

استفاده از 

گوشی 

 ایمنی

10 6 3 180 M   

13 

محل دفتر در 

اتاق نزدیکی 

 کمپرسور

قرار گرفتن 

 در معرض

داهای ص

 شدید

تولید سر و صدا 

 از کمپرسور روم 
 افت شنوایی

جداره  دو

کردن درب 

 و پنجره ها

10 9 3 270 H 

استفاده از  

PPE ،

نصب ، موزشآ

دیواره های 

 عایق صدا 

14 

تعمیرات شین 

های برق 

 جرثقیل

سقوط از 

درون سبد 

برق  ،بالابر

 گرفتگی

عدم استفاده از 

بالابر استاندارد و 

 ایمن

  M 72 4 9 2   مرگ/نقص عضو

15 

تعمیرات 

GIB جرثقیل

 های سقفی

سقوط از 

درون سبد 

برق  ،بالابر

 گرفتگی

عدم استفاده از  

بالابر استاندارد و 

 ایمن

  M 72 4 9 2   مرگ/نقص عضو

16 

انجام تعمیرات 

 GIBبر روی 

کرین های 

 سقفی کارخانه

سقوط از 

روی 

 داربست

عدم بازرسی 

 دوره ای داربست
 مرگ

بازرسی از 

 داربست 
3 9 4 108 M  

17 
تعمیرات 

 جرثقیل
 گرمازدگی 

کار در شرایط 

آب و هوایی 

 نامناسب

ازدست دادن 

تمرکز هنگام 

کار، تنگی نفس، 

 بیهوشی

استفاده از 

لباس 

مناسب، 

مصرف 

 مایعات 

8 6 3 144 M  
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18 
تعویض سیم 

 بکسل

قرار گرفتن 

دست یا پا 

در زیر سیم 

 بکسل

خرابی سیم 

 بکسل
 قطع دست یا پا

کنترل موارد 

 ایمنی 
3 9 3 81 M  

19 
تعویض کابل 

 مگنت

قرار گرفتن 

دست یا پا 

 در زیر کابل 

خرابی کابل 

 مگنت
 قطع دست یا پا

کنترل موارد 

 ایمنی 
3 9 3 81 M  

20 

انجام تعمیرات 

جرثقیل های 

سقفی کارگاه 

 مرکزی

سقوط از 

روی سازه 

های سالن 

کارگاه 

 مرکزی

عدم وجود مسیر 

پیاده روی بر 

 روی سازه

سقوط از روی 

 مرگ/سازه
  3 9 4 108 M  

21 

انجام تعمیرات 

جرثقیل اسکل 

 پیت

سقوط از 

 ارتفاع

عدم وجود مسیر 

پیاده روی بر 

 روی سازه

سقوط درون 

 مرگ/استخر
  3 9 4 108 M  

22 

انجام تعمیرات 

جرثقیل 

کمپرسور روم 

 و چیلر خانه

سقوط از 

 ارتفاع

عدم وجود مسیر 

پیاده روی بر 

 روی سازه

سقوط از روی 

 مرگ/داربست
  3 9 4 108 M  

23 

انجام تعمیرات 

جرثقیل 

کمپرسور روم 

 و چیلر خانه

صدای 

 شدید

عدم وجود مسیر 

پیاده روی بر 

 روی سازه

  M 108 4 9 3   افت شنوایی

24 
انجام تعمیرات 

 جرثقیل 

کار در بالای 

ورق های 

 گرم تولیدی

کار در محیط 

بسیار گرم و 

 آلوده

گرمازدگی، 

تنگی نفس، 

 بیهوشی

کاهش زمان 

استفاده ، کار

از نوشیدنی 

 های خنک

8 6 6 288 H 

تهیه جلیقه 

های خنک 

کننده و 

استفاده از آنها 

در محلهای 

تغییر ، گرم

زمان انجام 

 تعمیرات 

25 
سقوط پایل 

 های اسلب

ناهموار 

بودن سطح 

زمین و 

ریزش پایل 

 اسلب

ناهمواری کف 

 محوطه پایل ها

خطر مرگ و بر 

خورد به پایل 

کناری و ریزش 

 پایل 

چیدمان 

ایمن و 

 صحیح

5 9 5 255 H 

محوطه سازی 

کف، رعایت 

اصول 

انبارداری و 

 ،چیدمان

نظارت مستمر 

برچیدمان 

 اسلب

 عدم روشنایی 26

برخورد 

شاهین 

جرثقیل و 

خطر سقوط 

 اسلب و ورق 

نبود پروژکتور و 

، روشنایی کافی

عدم دید کافی 

در شب خصوصا 

 بین دوپایل

 مرگ/شکستگی

تسریع در 

تعویض 

لامپ های 

 سوخته

5 9 4 180 M 
تعویض لامپ 

 های سوخته

27 
مسیر تردد بر 

 Walkروی 

Way 

وجود اشیاء 

اضافه، 

 خاک،روغن

نبود نظافت 

 مستمر

لیز خوردن افراد 

و شکستن 

 مرگ /دست و پا

  2 9 3 54 L   

28 

تابش نور 

آفتاب به 

 شیشه کابین

عدم دید، 

رخورد نور ب

آفتاب به 

 چشم اپراتور 

عدم وجود سقف 

 در اسلب یارد

برخورد به 

تجهیزات، افراد، 

 ریزش پایل

 M 120 3 4 10 ریگر

استفاده از 

تجهیزات 

حفاظتی 

)برچسب روی 
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شیشه، طلق، 

استفاده از 

 عینک و ...(

 تردد در سایت 29

تردد راننده 

و نفرات 

سایت بین 

پایلها و 

برخورد با 

 جرثقیل

عدم آشنایی 

رانندگان و 

 پرسنل

 /نقص عضو

 مرگ

استفاده از 

علائم هشدار 

 دهنده

10 6 4 240 H 

 ،آموزش

استفاده از 

تابلوهای 

 علایمایمنی و 

 هشدار دهنده

 سقوط بار  حمل بار  30

قطع برق و 

 ،اه خرابی باتری

بریدن سیم 

قطع یا ، بکسل

اتصالی کابل 

، ت هانالکترومگ

خرابی سیستم 

خرابی ، ترمز

کوپلینگ درام 

بریدن  ،قلاب

 تسمه

 /خطر مرگ

آسیب دیدن 

 تجهیزات

بازرسی و 

تست های 

 دوره ای

7 9 5 315 H 

بازرسی فنی  

تجهیزات و 

اطمینان از 

صحت کارایی 

 آنها

31 
اپراتورهای 

 سقفی جرثقیل

سقوط 

 اپراتور

لغزنده بودن پله 

 های دسترسی
 جراحت

نظارت بر 

نظافت محل 

 تردد

6 7 3 126 M 

انجام بازرسی 

 ،های دوره ای

نظافت مسیر 

تردد پرسنل 

بعد از انجام 

 تعمیرات

32 

اپراتورهای 

 جرثقیل های

 سقفی

راه پله 

دسترسی به 

 کابین کرین

 کار در ارتفاع
اختلالات 

 اسکلتی عضلانی
 8 5 3 120 M نصب آسانسور 

33 
لیفت و 

 جابجایی  بار
 سقوط بار

عدم آشنایی به 

علایم از سوی 

اپراتورهای جدید 

 الاستخدام

 مرگ

لزوم داشتن 

مدارک 

معتبر مربوط 

به کار قبل 

 از استخدام

5 9 5 225 H 
برگزاری دوره 

 آموزشی

 جابجایی بار 34
سقوط 

 اپراتور

استعمال 

داروهای خواب 

آور )با امکان 

ایجاد اعتیاد به 

مصرف و تاثیر 

برتمرکز هنگام 

کار( توسط 

 پرسنل

 مرگ

انجام 

معاینات طب 

کار قبل از 

 -استخدام

پایش 

وضعیت 

پرسنل بعد 

 از بکارگیری

4 8 3 96 M 

انجام 

آزمایشات 

دوره ای در 

هنگام کار  و 

نظارت بر دقت 

و صحت 

 آزمایشات

 خستگی جابجایی بار 35
نبود نیروی کافی 

 جهت کار

سقوط بار و 

برخورد با پول 

 پیت

افزایش 

 تعداد پرسنل
7 5 3 105 M  

 خستگی جابجایی بار 36

نامتاسب بودن 

صندلی های 

 اپراتور

اختلالات 

 -اسکلتی 

 عضلانی

تعویض 

صندلی های 

 فرسوده

6 5 3 90 M  

37 
لیفت و 

 جابجایی  بار
 سقوط بار

عدم مهارت 

اپراتورهای جدید 

 الاستخدام

 H 225 5 9 5  مرگ
برگزاری دوره 

 آموزشی
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38 

استعمال 

دخانیات 

 توسط کارکنان

مواد سمی 

موجود در 

 دخانیات

عدم پایبندی به 

قانون منع 

استعمال 

 دخانیات

بیماری های 

 تنفسی، ریوی
استفاده از  

PPE 
6 6 3 108 M 

برگزاری دوره 

 آموزشی

39 

مونتاژودمونتاژ 

غلتک های 

 خط تولید 

گیر کردن 

دست نفر در 

بین قطعات 

 در حین کار 

نا هماهنگی با 

اپراتورجرثقیل 

سقفی یا بی 

دقتی اپراتور 

 جرثقیل 

شکستگی 

 اعضای بدن 
  3 7 2 42 L   

40 

جابجایی ورق 

بوسیله 

 جرثقیل سقفی 

دمگنت 

کردن 

 جرثقیل 

باربرداری/ بسته 

 بندی غیر اصولی

 /سقوط ورق

 مرگ

رعایت فاصله 

 مجاز
4 9 5 180 M 

 ،آموزش

رعایت فاصله 

حضور  ،مجاز

تدوین  ،ریگر

دستورالعمل 

های ایمنی 

 انجام کار

41 

جابجایی اسلب 

بوسیله 

های  جرثقیل

 سقفی

دمگنت 

 شدن اسلب

عدم بازرسی ، 

 قطع برق

 -سقوط اسلب 

 مرگ
 M 90 5 9 2 آژیر کرین

آموزش اپراتور 

، بازرسی های 

دوره ای، 

مشخص کردن 

محل های 

 خطرناک

42 

تعمیرات 

های  جرثقیل

 سقفی

سقوط از 

 ارتفاع

عدم استفاده از 

ppe  مناسب ، از

دست دادن 

تعادل ، لغزندگی 

 سطوح

 مرگ

استفاده از 

وسایل 

حفاظت 

فردی کار در 

 ارتفاع

2 9 4 72 M 

آموزش ، 

انتصاب 

مسئول ایمنی 

برای واحد 

 جرثقیلها

43 

تردد راننده ها 

از زیر بار 

 جرثقیل

 سقوط بار
عدم توجه افراد 

 به قوانین ایمنی
 M 189 7 9 3 تابلو ایمنی مرگ

حفاظ گذاری 

و مسدود 

کردن کلیه 

مسیرهای 

ورودی به انبار 

 از ضلع جنوبی

44 

بارگیری 

کنارورق 

بوسیله 

 جرثقیل سقفی

سقوط 

قطعات کنار 

 ورق

بندی  عدم بسته

مناسب و کوچک 

 بودن قطعات

 -نقص عضو 

 مرگ

بسته بندی 

 قطعات
3 9 2 54 L 

بسته بندی 

مناسب 

سرورق و 

وجود ریگر در 

هنگام 

 بارگیری

45 

کارکنان 

تعمیرات 

 جرثقیل

 سقوط
عدم وجود 

 هندریل
 مرگ

رعایت اصول 

 ایمنی
6 9 4 216 H 

نصب والک 

وی و هندریل 

جهت 

دسترسی 

ایمن 

اپراتورهای 

 سقفی
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  1401در سال  های سقفیچرثقیلمربوط تجزیه و تحلیل حوادث  -6جدول 

شاخص 

های 

 حوادث

 اسفند بهمن دی آذر آبان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فرودرین

تعداد 

 حوادث
2 2 3 3 2 4 5 1 1 0 3 1 

حوادث 

 جزیی
2 2 2 3 2 4 5 1 1 0 2 1 

حوادث 

 شدید
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

حوادث 

خیلی 

 شدید

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 شاخص

تکرار 

 حادثه

43/61 54/58 08/82 27/100 32/62 27/94 15/172 68/33 46/33 0 68/100 46/33 

-شاخص 

-شدت 

 حادثه

0 0 38/0 0 0 0 0 0 0 0 009/0 0 

 شاخص

 شدت

 تکرار

 حادثه

0 0 005/0 0 0 0 0 0 0 0 95/0 0 

روز کاری 

از دست 

 رفته

0 0 
14 

 روز
 0 روز 27 0 0 0 0 0 0 0

 

 آمار شاخص سابقه کار مصدومین حوادث -7جدول 
 سال 8بیشتر از  سال 7 سال 6 سال 5 سال 4 سال 3 سال 2 سال 1 شاخص

 4 2 2 6 1 1 3 8 تعداد حوادث

         درصد

 سال سابقه کار 9تا  7 سال سابقه کار 6تا  4 سال سابقه کار 3تا  1 شاخص

 حادثه 6 حادثه 9 حادثه 12 تعداد حوادث

 درصد 22/22 درصد 33/33 درصد 44/44 درصد
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 )مطالعه موردی: شهرستان کاشان( 19های مقابله با اپیدمی کووید  ها و شاخص بندی مولفه رتبه 66

 

نفر بود که تعداد  152در این تحقیق تعداد کارکنان  

می  67نفر و تعداد کارکنان روز کار  85کارکنان نوبت کار 

نفر در حوادث آسیب دیده  27در این تحقیق  باشند.

شاخص درصد مجموع کارکنان بودند.  76/17بودند که 

درصد  44/44 سابقه کار مصدومین حوادث نشان داد که

سال سابقه کار بود  1-3حوادث مربوط به کارکنان 

 15(. شاخص سن مصدومین نشان داد که 7)جدول 

سال  31-45درصد( مربوط به مصدومین  55/55حادثه )

 (. 8به دست آمد )جدول 

 شاخص سنی مصدومین حوادث -8جدول 

 شاخص
کمتر از 

 سال 15

30-16 

 سال

45-31 

 سال

60-46 

 سال

بالاتر از 

 سال 61

تعداد 

 حوادث
0 8 15 4 0 

درصد 

 فراوانی
0 62/29 55/55 81/14 0 

بیشترین تعداد حادثه مربوط به مصدومین با سطح سواد 

حادثه( محاسبه  14درصد ) 85/51دبیرستان به میزان 

(. بیشترین حوادث در بازه زمانی ساعت 9شد )جدول 

درصد رخ داده اند  96/62روز با درصد فراوانی  16-7

 36/36(. بیشترین آسیب بدن در مصدومین 10)جدول 

 (.11درصد در اندام های فوقانی به دست آمد )جدول 

 شاخص سطح تحصیلات مصدومین حوادث -9جدول 
 دانشگاهی دبیرستان راهنمایی ابتدایی شاخص

 4 14 3 6 تعداد حوادث

 81/14 85/51 11/11 22/22 فراوانی )%(

 شاخص ساعت حوادث -10جدول 

 شاخص
-16صبح )

07) 
 (23-07شب ) (16-23عصر )

 3 7 17 تعداد حوادث

 11/11 92/25 96/62 درصد فراوانی

 بدن مصدومینشاخص حوادث ناحیه آسیب دیده  -11جدول 

 تنه گردن سر شاخص
اندام 

 فوقانی

اندام 

 تحتاتی

تعداد 

 حوادث
5 0 2 12 8 

درصد 

 فراوانی
72/22 0 09/9 36/36 81/31 

 

 بحث -4

هزینه های انسانی، اجتماعی و اقتصادی ناشی از حوادث 

شغلی، صدمات و بیماری ها و بلایای بزرگ صنعتی از 

فردی گرفته تا سطح دیرباز در همه سطوح از محل کار 

اقدامات و . ملی و بین المللی باعث نگرانی بوده است

هایی که برای پیشگیری، کنترل، کاهش یا حذف  استراتژی

ها  اند، در طول سال خطرات و خطرات شغلی طراحی شده

طور مستمر برای همگام شدن با تغییرات تکنولوژیکی و  به

رغم بهبودهای یاند. با این حال، عل اقتصادی توسعه یافته

مداوم و آهسته، حوادث و بیماری های شغلی همچنان 

ها از نظر رنج انسانی و بار بسیار زیاد است و هزینه آن

 .]1،2،26[ اقتصادی همچنان قابل توجه است
 خطرحذف خطر شناسایی شده است.  45در این تحقیق 

در صنعت عموماً در سه عامل انسان، ساختمان، ماشین 

انسان، دانش و اطلاعات  آلات و ابزار اعمال می شود که در

فنی، ایمنی و بهداشت، آموزش های عملی در سرکار، 

ها و تدوین مقررات و آیین نامه ها و نظارت بر اجرای آن

در ارتباط با ساختمان، نقشه کشـی و طراحی و احداث 

اختمان بر طبق ضوابط مشخص شده از جمله صحیح س

باشد و در ارتباط با  راه های جلوگیری از خطرزدایی می

بایست ابتدا  ماشین آلات و ابزار، نیز ضوابط خطرزدایی می

در هنگام ساخت و طراحی ماشین اعمال شود و در فاز 

دوم بعد از طراحی ماشین و بر روی قسمت های خطرناک 

انجام شود. اما رفع خطر و  ،می باشدکه در تماس با شاغل 

اعمال ضوابط ایمنی در ماشین منوط به رعایت یک سری 

 مشخصات کلی است که در صورت مورد نظر قرار گرفتن

د ایمن بودن آن ماشین را اثبات نمایمی تواند ارزش 

]27[. 
این  دهنده  نشان  شده  انجام   های و بررسی مطالعات 

از کار علت  ناشی  حادثه   ر کلیطو به  که   است حقیقت  

  این. باشد می و انسانی  فنی  علل  ندارد و معلول  واحدی  

ر و ابزار کا انجام  شرایط  کار، محیط  نوع  به  بستگی  علل 

  علل  دو دسته  ها را بهآن  توان دارد و می  مورد استفاده

 مستقیم منظور از علل  د.کر  تقسیم  و غیرمستقیم  مستقیم

سهم  حادثه   وجود آمدن در به  که    است از عللی  عبارت 

  ینا توان  می کار و صنعت   وضع به  با توجه .  را دارد اصلی  

کالا، کار با   نمود: جابجا کردن  خلاصه  را چنین  علل

  ، استفاده کارگر از ارتفاع  اشیاء، افتادن  ، سقوط آلات ماشین
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، برخورد  لیز خوردن  علت  به  ادناز ابزار کار، افت  غیرصحیح

در   نقلیه  با وسیله  تصادف  و همچنین  ، سوختگی با مانع

علل  .کار  محل  به  و برگشت  رفت  و یا هنگام  کارگاه  محیط

نیستند   حادثه  وجود آمدنه ب  مستقیماً سبب غیرمستقیم

  وجود آمدن  به  ، شانس مستقیم  وجود علل  در صورت  بلکه

  عواملی  تمام  شامل  گروه  کنند. این را بیشتر می  ثهحاد

کارگر   و نارضایتی  ، ناراحتی خستگی  باعث  که  است

،  نور نامناسب از: عبارتند  عوامل  این  شوند. مهمترین می

درجه  بودن  ، نامناسب  خوب تهویه  از حد، عدم   بیش صدای 

  بیش ار، سرعت ک  ساعات بودن  کار، طولانی  محیط  حرارت  

،  خانوادگی نظیر مسائل  دیگری از حد تولید و نیز عوامل  

  داشت  . ضمناً باید توجه  رما و سرپرستبا کارف ، روابط  مالی

کمبود   چون  لیئ، مسا از علل  دو گروه  این در کنار  که

نیز  ایمنی  اصول  نکردن  رعایت و  کاری  و مهارت  تجربه

 .]28[ از کار دارند  ناشی  ایجاد حوادث در  بسزایی  اهمیت
( فرآیند ISO31000نویس استاندارد مدیریت ریسک ) پیش

نماید که  مدیریت ریسک را در پنج فعالیت تشریح می

عبارتند از: ارتباطات و مشاوره، ایجاد زمینه، ارزیابی 

ریسک، عملیات بر روی ریسک، نظارت و بازنگری. از این 

ترین مبحث بوده و  ریسک پیچیدهپنج فعالیت، ارزیابی 

 و تحلیل و ارزشیابی ریسک است.  شامل شناسایی، تجزیه

مراحل انجام ارزیابی ریسک در یک محیط یا صنعت و 

مشاغل مرتبط با آن شامل مراحل شناسایی خطرات در 

ها و ارائه یک فرآیند یا شغل، محاسبه عدد ریسک آن

باشد. در  میها اقدامات کنترلی مناسب جهت کنترل آن

توان توالی ارزیابی ریسک را به سه مرحله واقع می

شناسایی کل خطرات، محاسبه ریسک و ارائه راهکارهای 

 .]29[بندی کرد کنترلی تقسیم

در ارزیابی ریسک حوادث دو عامل تکرارپذیری و شدت 

پیامدهای ناشی از آن نقش اساسی را دارند. تکرارپذیری 

دفعاتی می باشد که در آن  یک حادثه به معنای تعداد

حادثه در یک بازه زمانی مشخص اتفاق می افتد و شدت 

پیامدهای یک حادثه به معنای تلفات ناشی از آن حادثه 

است. هیچ کدام از این دو عامل به تنهایی برای ارزیابی 

ریسک کافی نیستند. بسیاری از حوادث می توانند پیامد 

حتمال رخداد آن ها شدیدی داشته باشند، اما در عمل ا

ناچیز می باشد و بالعکس برخی از حوادث ممکن است به 

کرات اتفاق بیفتد، اما پیامد قابل توجهی نداشته باشد. به 

همین دلیل تعیین معیاری که هر دو عامل را درنظر بگیرد 

 .]2[در بررسی خطرات بسیار مفید می باشد 

مطالعه ای تحت عنوان بررسی میزان بروز حوادث شغلی 

در یکی از کارخانه های قند ایران توسط هویدی و 

( انجام شد. در این مطالعه حوادث ناشی 1392همکاران )

ساله بین دو  12از کار در کارخانه در یک دوره زمانی 

گروه شاغلین رسمی و پیمانکاری که صرفاً در بهره برداری 

مشغول به کار بودند مورد تجزیه و تحلیل قرار و تعمیرات 

گرفت. نتایج این مطالعه نشان داد بیشترین فراوانی 

مورد حادثه ناتوان  399به تعداد  1380حوادث در سال 

و ضریب شدت آن  33/19کننده بوده و ضریب تکرار آن 

بود که  1390بود. کمترین فراوانی مربوط به سال  34/82

و ضریب  24/2ه با ضریب تکرار مورد حادث 83تعداد 

( 1396سنجری و همکاران ) .]30[بود  23/11شدت 

زیستی واحد تولید آهن اسفنجی  ارزیابی خطر محیط

های تطبیقی  شرکت فولاد خراسان با استفاده از روش

JSA  وETBA های  را انجام دادند. بدین منظور ابتدا خطر

ش فوق زیستی واحد مذکور با استفاده از دو رو محیط

شناسایی و سپس با شناخت خطرات، نکات قوت و ضعف 

هر روش با یک دیگر مقایسه و در نهایت نمره دهی 

و  جداگانه در هر روش انجام گرفت. در روش تجزیه 

شغل پرخطر شناسایی شد،  6تحلیل آنالیز ایمنی شغلی، 

قبول،  مورد غیرقابل  2خطر شناسایی که  47در این روش 

قبول بود.  مورد قابل 17خطر نامطلوب و مورد دارای  28

لیست انرژی  انرژی با استفاده از چک ETBA ،9در روش 

ها نشت  ترین خطرات این انرژی شناسایی شدند که مهم

باشد. در این  گاز احیا و افزایش فشار گاز داخل کوره می

قبول،  مورد غیرقابل  3خطر شناسایی گردید که  17روش 

 4قبول با تجدید نظر و  ورد قابل م 3مورد نامطلوب،  7

قبول بدون نیاز به تجدید نظر  مورد نیز قابل 

پیشنهاد گردید علاوه بر رعایت اصول ایمنی که  باشند. می

بر مبنای مشاهدات شخصی و مصاحبه با متخصصان 

فرآیند و استفاده از نظرات کارشناسان تولید بوده و باید 

ه تلفیقی از دو رعایت گردند، انتخاب یک روش کلی ک

ها  تک روش جای اعمال تک  الذکر باشد به روش فوق

وری و ایمنی برای کارکنان  جایگزین شده تا بالاترین بهره

( 1396شهبا و همکاران ) .]31[را تضمین نماید 

مخاطرات شغلی با رویکرد ایمنی در واحد تغلیظ معدن 

سنگ آهن گل گهر سیرجان با استفاده از روش آنالیز 
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نی شغلی را مطالعه کردند. در بخش تعمیرات و ایم

شغل خطرساز مشخص و خطرات  12نگهداری این واحد 

های کنترلی حلهریک شناسایی و ارزیابی شد و نیز راه

پیشنهاد گردید. پس از بررسی و ارزیابی ریسک و محاسبه 

های موجود در واحد مذکور، نتایج حاصله سطح ریسک

تعمیرات و نگهداری مشخص کرد که تکنسین بخش 

ریسک دارای  18لاینرها از نظر تعداد ریسک با داشتن 

رتبه نخست می باشد. تکنسین تعمیرات و نگهداری 

ریسک  7دیسک فیلترها از نظر تعداد ریسک با داشتن 

های حلدارای کمترین میزان خطر می باشد. مهمترین راه

گهی کنترلی ارائه شده آموزش کارگران، بالا بردن سطح آ

ها و بهبود ها از خطرات، نظارت مستمر بر کار آنآن

 .]32[سیستم مدیریت ایمنی و بهداشت شغلی می باشد 

 کیفیت بر شغلی حوادث تاثیر( 1398نظری و دشتی )

را بررسی  سازی فولاد شرکت یک شاغلین کاری زندگی

مطالعه حاضر به صورت مورد و شاهد در شرکت  کردند.

نفر از کارگرانی که در بازه  100تولید فولاد در بین 

 100دچار حادثه شده بودند )مورد( با  1384-1390زمانی

نفر کارگر بدون سابقه حادثه )شاهد( از خطوط تولید پس 

ل از همسان سازی از نظر متغیرهای مخدوش کننده از قبی

سن، سابقه کار، سطح درآمد اجرا شد. بر اساس نتایج 

کاری گروه مورد  مطالعه، میانگین نمره کیفیت زندگی

( اختلاف آماری شدیداً 9/47±3/2( و شاهد )3/2±5/49)

معناداری داشت. همچنین وقوع حوادث شغلی بعد از ابعاد 

هشت گانه کیفیت زندگی را به صورت معناداری تحت 

ده، ولیکن بیش ترین و کم ترین تاثیر را به تاثیر قرار دا

ترتیب بر روی ابعاد ارگونومی و ایمنی و ساعات کار و 

زندگی داشت. از یافته های مطالعه حاضر می توان نتیجه 

گرفت که حوادث شغلی یک فاکتور تاثیرگذار بر کیفیت 

زندگی کاری شاغلین می باشد. بنابراین از بهبود کیفیت 

وان به عنوان یک ابزار موثر در افزایش زندگی کاری می ت

رضایت مندی شغلی، بهبود کارایی و بهره وری سازمانی 

 .]33[پیش گیری از وقوع حوادث استفاده کرد   شاغلین و

 گیرینتیجه -5

حادثه ثبت و گزارش شد که در ارزیابی  27در این تحقیق 

خطر شناسایی شد. به نظر می رسد که  45ریسک 

خطرات شناسایی شده دارای ریسک بالا می باشند که می 

بایست اقدامات اصلاحی برای آن ها درنظر گرفته و فایل 

فعالیت های انسانی  ارزیابی ریسک نیاز به بازنگری دارد.

از وسایل و تجهیزات فنی استفاده می شود  که در آن ها

از هر خطر  مستلزم حدودی از عناصر ریسک است.

شناسایی شده نباید هراس داشت، زیرا همه خطرات قابل 

ریسک ها باید طبقه بندی شده و ارزیابی  کنترل هستند.

آن ها بر اساس دانش، تجارب و همچنین نیازهای کارخانه 

اصول موجود در کارخانه و کلیه مقررات و  صورت گیرد.

عناصر سازمانی آن باید طوری برنامه ریزی شوند که از 

عملیات سیستم همواره با درجه  یک فلسفه تبعیت کنند.

ای از ریسک همراه است، یک تجزیه و تحلیل خوب بر 

ضرورت کاهش وقوع حوادث تاکید خواهد کرد. تجزیه و 

با کنترل  تحلیل ایمنی سیستم و ارزیابی ریسک مغایرتی

برای برطرف  های مناسب و صحیح فنی و مهندسی ندارد.

کردن مشکلات و مسائل ایمنی فقط یک بهترین راه حل 

وجود ندارد و تعداد متنوعی از روش ها موجود هستند که 

اجرای هر کدام از آن ها ممکن است درجه ای از ریسک 

برای اطلاع و استفاده از روش های  را کاهش دهد.

به اهداف خاص ایمنی بهترین و موثرترین راه  دستیابی

اجرای مطالعه آنالیز بنابراین  مشاوره با یک طراح است.

با هدایت مهندسین ایمنی و بهداشت حرفه  ستشغلی توان

ای و توسط کارکنان و سرپرستان با تجربه و از طریق 

بحث و مشاهده انجام شود. این رویکرد دو مزیت عمده 

اینکه این امر منجر به مشارکت افراد اول داشت؛ بدنبال 

به دست ها بیشتری شده و امکان استفاده از تجارب آن

ثانیاٌ مشارکت تعداد بیشتری از ذینفعان، امکان آمد. 

 داد.مقبولیت نتایج کار را افزایش 

 سپاسگزاری

نویسندگان مقاله از تمامی کسانی در انجام مراحل این 

کمال تشکر و قدردانی پژوهش همکاری و همراهی کردند، 

 را دارند.

 تعارض منافع

در این پژوهش نویسندگان مقاله اعلام می کنند که هیچ 

 گونه تعارض منافع وجود ندارد.

 حمایت مالی

http://jhsw.tums.ac.ir/article-1-6040-fa.pdf
http://jhsw.tums.ac.ir/article-1-6040-fa.pdf
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 زاده ولایت محمد

 
در مراحل انجام و اجرای این پژوهش هیچ گونه حمایت 

 مالی وجود نداشته است.

 ملاحظات اخلاقی

سرقت نویسندگان مقاله نکات اخلاقی پژوهش شامل 

ادبی، انتشار دوگانه، تحریف داده ها و داده سازی را در 

 این تحقیق رعایت کردند.

 مراجع -6

. مقدمه ای بر حوادث ناشی از کار و 1391غلام نیا، ر.  ]1[

 142تجزیه و تحلیل آن. انتشارات آثار سبحان، چاپ اول. 

 ص.

. مدیریت و ارزیابی 1394جهانگیری، م. و نوروزی، م.ا.  ]2[

ریسک. جلد اول. ارزیابی کیفی ریسک. انتشارات فن آوران. 

 صفحه. 224چاپ دوم، 

. اصول بهداشت، ایمنی و محیط زیست 1392هویدی، ح.  ]3[

(HSE .انتشارت خانیران ـ آوای قلم، چاپ اول .)650 

 صفحه.
 بررسی .1385 ش. ارقامی، و ع.ا. فرشاد، م.، اقکند، یوسفی ]4[

 لرزه عملیات کارکنان برای شغلی خطرات شناسایی و

مجله سلامت کار  .JSA روش به نفت اکتشاف نگاری

 .1-7(: 2) 3ایران،

 .1401زاده، م. جعفرنژاد، غ.ر.، داوزده امامی، س. و ولایت ]5[

ارزیابی ریسک فردی و جمعی وقوع رخداد نشتی در 

پالایشگاه پارس جنوبی بر اساس تخمین تکرارپذیری 

. فصلنامه پژوهش PHAST اتصالات و مدل سازی نرم افزار

 .45-63(: 12) 7و فناوری محیط زیست، 

ارزیابی درک ریسک و وضعیت جو  .1401ولایت زاده، م.  ]6[

 .1399ایمنی کارکنان شرکت اندیشمندان جنوب در سال 

 .133-146(: 2) 6فصلنامه بهداشت کار و ارتقاء سلامت، 
[7] Roberts, D. T. (2016). Risk assessment and your 

eletrical safety program perfomance at the 

organizational and worker levels. IEEE Industry 

Applications Magazine, 16(3), 33-39. 

[8] Pinto, A., Nunes, I.L. and Ribeiro, R.A. 2011. 

Occupational risk assessment in construction 

industry: Overview and reflection. Safety science, 

49(5):616-624. 

[9] Lu, Y., Yin, L., Deng, Y., Wu, G. and Li, C., 2023. 

Using cased based reasoning for automated safety 

risk management in construction industry. Safety 

science, 163, p.106113. 

. 1402فرخی زاده، ف.، اسکندری، ن. و گمرکچی، ع.ر.  ]10[

موجود در پروژه  HSE شناسایی و ارزیابی ریسک های

مطالعه موردی: ) FMEA استفاده از روشهای عمرانی با 

فصلنامه  (.پروژه آبرسانی به پالایشگاه بیدبلند خلیج فارس

 (.2) 1زیست،  محیط و سلامت ایمنی، در پژوهش

. 1404شریفی، ذ. و لشگری، ح.ر.  پناهی قره سو، ن.، ]11[

زیست در های ایمنی، بهداشتی و محیطشناسایی ریسک

صنعتی هشتگرد با استفاده از تصفیه خانه فاضلاب شهرک 

 محیط و سلامت ایمنی، در پژوهشفصلنامه  .FMEA روش

 .18-32(: 10) 3زیست، 

مدیریت . 1404. و مهاجری، س .کشوری، ع ی.،معرب،  ]12[

های ایمنی مواد و سرمایه انسانی در سردخانه های ریسک

 در پژوهشفصلنامه  .FMEA آماد با استفاده از روش

 .1-13(: 10) 3زیست،  محیط و سلامت ایمنی،
ارزیابی . 1402ولایت زاده، م.، قربانی، م. و احمدی، ح.ر.  ]13[

ریسک و خطرات موجود در عملیات باربرداری با لیفتراک 

 یمل کنفرانس نیپنجم. در یک صنعت فولادی

 و یمیش یمهندس مواد، یمهندس در نینو یدستاوردها

مهندسی  . مجتمع آموزش عالی فنی ویصنعت یمنیا

 صفحه. 8اسفراین، 

مروری بر اهمیت و . 1400ولایت زاده، م. و امیدوار، و.  ]14[

 Over Headهای سقفی )الزامات فنی و ایمنی جرثقیل

Crane) .پنجمین کنفرانس بین المللی ایمنی و بهداشت .

 صفحه. 8تهران. 

معرفی عوامل ایمن  .1401زاده، م. امیدوار، و. و ولایت ]15[

های سقفی موثر بر تعمیر و تعویض چرخ ریلی جرثقیل

. )مطالعه موردی: یک صنعت فولاد در جنوب غرب(

 8. تهران. HSEهفتمین کنفرانس جامع مدیریت بحران و 

 صفحه.
[16] Akkarawatkhoosith, Nattee, Srichai, Apichart, 

Kaewchada, Amaraporn, Ngamcharussrivichai, 

Chawalit, Jaree, Attasak, 2019. Evaluation on safety 

and energy requirement of biodiesel production: 

Conventional system and microreactors. Process Saf. 

Environ. Prot. 132, 294–302. 

[17] Edward R (2022) Occupational Risk Assessment in 

Workplace. Occup Med Health 10: 397. 

طاهرپور، فرشید. قیاسوند، ابراهیم و نامیان، مصطفی.  ]18[

اثر خستگی بر روی نگرش ایمنی، تشخیص خطر و . 1400

ز. نشریه درک ریسک ایمنی در بین کارگران ساخت و سا

 .3299-3316(: 8) 53هندسی عمران امیرکبیر، م

بلجی کنگرلو مرضیه، نائبی طاهری مصطفی، دهدشتی  ]19[

ارزیابی  .1400 علیرضا، فاطمی فرین، زاده عباس بشارت.

ریسک خطرات ایمنی و بهداشت شغلی با استفاده از روش 

طب  مجله آنالیز ایمنی شغلی: مطالعه موردی صنعت فولاد.

 .25-35(:4) 8، پیشگیری

مجیدی عیسی، زارعی محمودآبادی هادی، فتاحی بافقی  ]20[

حامد، احمدی سودابه، شریفی مرتضی، مرادی بهنام. 

http://ioh.iums.ac.ir/article-1-477-fa.html
http://ioh.iums.ac.ir/article-1-477-fa.html
http://ioh.iums.ac.ir/article-1-477-fa.html
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شناسایی و ارزیابی مخاطرات بهداشتی صنعت . 1400

پتروشیمی با استفاده از روش آنالیز مخاطرات شغلی 

 5، بهداشت کار و ارتقاء سلامتمجله سازی شده.  بومی

(4 :)370-359. 

جعفری محمد جواد، کوهی فریبا، موحدی محمد،  ]21[

بررسی تأثیر آنالیز ایمنی شغلی بر  .1388 الهیاری تیمور.

درک کارگران از ریسکهای شغلی در مشاغل پرمخاطره یک 

 .15-28 (:4) 6  ،سلامت کار ایران . مجلهپالایشگاه
[22] Hussain, Z., Khan, V. and Khan, J. Z. 2018.  Job 

Safety Analysis and Risk Assessment A case study of 

Frontier Ceramics Ltd. 4th International 

Multidisciplinary Research Conference on Global 

Prosperity through Research & Development, At 

Sarhad University of Science & IT Peshawar, 

Pakistan. 13 P. 

[23] Erdogan, H. 2019. Application of Job Hazard 

Analysis (Jha) On Welding Process inside Reactor 

Unit. International Journal of Humanities and Social 

Development Research, 3 (1): 55-61. 

[24]  

[25] Benjamin, O., 2001. Fundamental principles of 
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Overhead cranes are one of the important lifting equipment in steel factories 

that have numerous hazards in the workplace and can cause dangerous 

accidents. In this study, risk assessment was carried out using the Failure 

Mode and Effects Analysis (FMEA) method. Accident analysis was also 

carried out using the accident severity and accident recurrence indices of the 

International Labor Organization (ILO). The number of employees in the unit 

was 152. Based on the FMEA analysis, 45 hazards were identified, of which 6 

were acceptable and had low risk, 30 were medium risk, and 9 were high risk. 

The number of accidents during the study period was 27, of which 25 were 

minor accidents and 2 were severe accidents, and there were no very severe 

accidents. The highest accident recurrence index was 68.100 in Bahman. The 

accident severity index was 0.38 in Khordad and 0.009 in Bahman. The results 

showed that 44.44 percent of accidents involved employees with 1-3 years of 

work experience and 55.55 percent involved injured workers aged 31-45. 

62.96 percent of accidents occurred between 7:00 and 16:00. The most severe 

body injuries were in the upper limbs, 36.36 percent of the injured. 
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