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رده  کیدر  یرسانبرق یهاسامانه یمنیا یهاسکیو کنترل ر یابیارز قیتحق نیهدف ا

 نیمنظور تحقق ا. بهباشدیم سکیر یابیارز یهاکیبا کمک تکن 1402در سال  ینظام

سازمان موردمطالعه  یهادر پادگان یرسانبرق یهاسامانه یهاسکیامر در مرحله اول، ر

و  یو حفاظت یمنیا یهاستمیس ،یف داخلمصر ع،یتوز ل،یتبد ن،یتأم یهادر حوزه

اسناد موجود احصا  یو بررس اتیها، از روش مرور ادبوقوع آن یامدهایبرق و پ میحر

 21 انیپرسشنامه م عیخطرات احصا شده با کمک توز یکم یابیارز یسپس برا د،یگرد

با  و وردمطالعهسازمان م یو مهندس یمنیا یهاو کارشناسان معاونت رانینفر از مد

پژوهش  نیا یینها ی. خروجرفتیاقدام لازم صورت پذ FMEAاستفاده از روش 

شدت،  زانیبا توجه به م یرسانبرق یهاسامانه یمنیا یهاسکیر یبندصورت رتبهبه

 12نشان داد  جیو نتا دیمشخص گرد هاسکیر ییشناسا تیقابل زانیاحتمال وقوع و م

 یبالا در خصوص انجام اقدامات کنترل تیولوا یدارا شده،ییشناسا سکیر 64از  سکیر

در محدوده  سکیر 37و  یها در محدوده بحرانآن RPNمقدار  یریبه علت قرارگ یفور

که لازم است سازمان موردمطالعه پس از اصلاح  دندیگرد یابیارز یبحران مهین

 مهین ودهدر محد ینسبت به اقدامات کنترل یمربوط به محدوده بحران یهاسکیر

 ندیفرا لیو تکم سکیمنظور کنترل ربه انیاقدام لازم را به انجام رساند. در پا یرانبح

آن خطرات  یامدهایوقوع و پ زانیمنظور کاهش ملازم به یراهکارها سک،یر تیریمد

 .دیارائه گرد

 :هادواژهیکل

 سکیر

 ارزیابی ریسک 

 رسانیبرقهای سامانه 

FMEA 
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 مقدمه

کاهش خطرات و مدیریت ریسک در حوزه  در دنیای امروزی

های پیشرفت منظور رسیدن به امنیت پایدار از نشانهزیرساخت به

باشد. بر یافته میهای کشورهای توسعهترین شاخصو یکی از مهم

های وابسته این اساس، امنیت نظامی و حفظ سلامت زیرساخت

ستقرار یک نیاز اهای اصلی و اساسی و پیشیکی از اولویتبه آن، 

منظور تأمین اهداف مهمی چون ایجاد ثبات حکومت مستقل به

باشد. اماکن نظامی در جمهوری و ... می اجتماعیاقتصادی و 

عنوان محل استقرار کارکنان، تجهیزات و اسلامی ایران به

 و ازشده نظامی تأسیسات مرتبط به امور و اهداف از پیش تعیین

و نمایان  اندهی و امنیت نظامیدر ایجاد سامترین عوامل مهم

در  ایجاد گردیده است مقابله با تهدیداتنمودن اقتدار ملی در 

 یبرداربهرهزیادی  برقیتجهیزات  این راستا در این اماکن از

تأمین، تبدیل و انتقال  یهاستمیس. این تجهیزات شامل گرددیم

ات و این تجهیزاما استفاده از  ،باشدمیهای برقی و ... جریان

توانند باعث همواره دارای خطراتی است که می هارساختیز

آسیب به افراد، تجهیزات و ساختمان شوند. علاوه بر این، 

توانند باعث جلوگیری از استفاده کامل از های برقی میریسک

وظایف نیروهای  به متعاقباً منجر به نقصان در عملکردو تجهیزات 

لذا . شود به این سازمان و موجب ایجاد عدم اطمینان مسلح

 یهاسکیرمشکلات احتمالی در صورت وقوع بر غلبه  منظوربه

برقی در  ایمنی هایشناسایی و مدیریت ریسک موجود،

بسیار حائز اهمیت  موردمطالعهسازمان  های نظامیپادگان

 .باشدیم

، هدف نهایی هانانیاطمعدم  کاهش با توجه به توضیحات فوق،

 شرایط به رو با توجهباشد، ازاینها میدر سازمان ریسک مدیریت

ها، انتخاب راهبرد شناسایی ها و زیرساختحساس سیستم

(. 1) برخوردار است زیادی از اهمیت خطرات و ارزیابی ریسک

 را هاآن توانمی هایی کهوضعیت گیریاندازه ارزیابی ریسک و

 کردن برطرف و همطالع برای را مهمی هایداده کرد، ردیابی

(. 2)نماید ارائه می ایمنی در برابر خطرات متنوع خلأهای

 و شغلی هایجنبه به توجه بدون تهدیدها بینی خطرات وپیش

. (3بود ) خواهد شکست بهافراد، محکوم رفتار تغییر و سازمانی

مدیریت ریسک در راستای کاهش خطرات و پیامدهای  در آنچه

اند از کم شدن درجه خطر، عبارت است مدنظر هدف، عنوانبه آن

تجهیزات و و  تأسیسات ،کاهش پیامد، کاهش خسارات بر اماکن

(. با توجه به توضیحات 4باشد )کاهش تلفات نیروی انسانی می

 هاسازمان بقاء براى ضرورتی بروز حوادث، از فوق، پیشگیرى

( و هر سازمانی بایستی برای ارزیابی 5شود )می محسوب

مدیریت ریسک  (.6ی مرتبط، راهکارهایی ایجاد نماید )هاریسک

میدانی با اخذ  یهاپژوهشدر سازمان نیروهای مسلح در قالب 

نظر خبرگان مشغول به خدمت در امر سازندگی در جهت افزایش 

برای کاهش اثرات وقوع صحیح  یزیربرنامهسازمانی و  یوربهره

شناسایی  حقیقاین ت هدفلذا  (؛7) باید اجرا گردد هاسکیر

های برقی پادگان یهاسامانهایمنی  یهاسکیرارزیابی  وخطرات 

 یهاحوزهدر و عوامل مختلف نظامی سازمان موردمطالعه با علل 

های ایمنی و تأمین، تبدیل، توزیع، مصرف داخلی، سیستم

صورت باشد که خروجی نهایی آن بهمیبرق  میو حرحفاظتی 

ها راهکارها، پیشنهاد برقی و ارائه هایبندی خطرات سیستمرتبه

منظور حذف یا در راستای انجام اقدامات و تمهیدات پیشگیرانه به

 باشد.سازمان موردمطالعه می درحوادث  ، سوانح وکاهش خطرات

 تحقیق ۀمبانی نظری و پیشین

که دارای احتمال به وجود آمدن  غیرمنتظرهبه رویدادهای  ریسک

 شود کهمی باشد تعریفمعین می خطرآسیب و صدمه از یک 

شده دارد و با در نیل به اهداف از پیش تعیین دارای اثرات منفی

. (8شود )گیری میاحتمال و پیامد وقوع، اندازه نظیر عباراتی

، شناخت آیند سیستماتیکاز فر عبارت است ریسک مدیریت

 عنوان یکبه شده کهشناسایی ریسک به پاسخگوییو  تحلیل

 شود. اولینمطرح می شهودی ریسک مدیریت رویکرد در مقابل

و تعهد مدیران  فرآیند، مشارکت آمیز بودن اینگام برای موفقیت

شود تا  بعد، باید سعی . در مرحلهآن است به ارشد سازمان نسبت

اجرای آن  از چگونگی مجریان و ذینفعان سازمان درك درستی

راستا باید صورت  در این که از اقدامات مهمی پیدا کنند. یکی

 این ؛ بهسازمان است ، در کلمناسب فرهنگ گیرد، ایجاد یک

افراد بتوانند بدون ترس از  شود که فراهم فضایی صورت که

آن را  تمرکز کنند و مرتب ، بر اجرای پروسهتو بازخواس سرزنش

 ها، اینسایر بخش موردبازنگری قرار داده و همگام با پیشرفت

در  حتی ریسک مدیریت .)9سرانجام رسانند ) فرآیند را به

یا . (10باشد )می در مدیریت نوین مبحثی هم صنعتی کشورهای

حوادث به وقوع پیوسته در مرور ادبیات و بررسی اسناد و توجه به

اصلی  یهاسکیرعلل و عوامل ایجاد و سازمان موردمطالعه 

به شرح  مختلف هایحوزهدر  هاآنو جزییات  شدهییشناسا

 .باشدیم 8الی  1ول امذکور در جد
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 رسانیبرقایمنی های علل و عوامل ایجاد ریسک .1دول ج

 امدهاپی توضیحات های احصا شدهعلل وقوع ریسک 
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 عوامل طبیعی

(11( ،)12( ،)13( ،)14) 

 و باد نظیر عواملی و رویداد های ناشی ازریسک

زلزله، باران، رعدوبرق و ... که  و سیل طوفان،

باعث اختلال و یا قطعی و خاموشی سیستم برق 

 شوند.می

و دسترسی به  عملکرددر  اختلال بر، قطعی

 اهداف، تخریب به اموال و تجهیزات

 انسانی عوامل

(15( ،)14( ،)16( ،)17) 

به عوامل انسانی ناشی از عدم تجربه و سواد 

انگاری و خطای کاربر و ... گفته کافی، سهل

 شود.می

، و اعتباری مالیخسارات ، انفجار، سوزیآتش

 و فوت نیروی انسانی مجروحیت

 فنی عوامل

(11( ،)12( ،)13( ،)14( ،)17) 

نبود نگهداری  و مانند فرسودگی عواملی دلیل به

 آید.صحیح و... به وجود می

مجروحیت و فوت نیروی ، انفجار، سوزیآتش

 خسارات مالی و اعتباری، انسانی

 زیستی محیط عوامل

(11( ،)12( ،)13( ،)14) 

 برخورد گردوغبار، مچونعواملی ه اثر در

پرندگان، خرابکاری حیوانات جونده، رطوبت و... 

 آیند.در تجهیزات برقی به وجود می

اختلال در عملکرد و دسترسی به ، قطعی برق

 تخریب به اموال و تجهیزات، اهداف

 ایمنی عوامل

(14( ،)17) 

به دلیل عدم رعایت حریم و اصول ایمنی در 

ی تأسیسات برقی ایجاد کارگیرحین نصب و یا به

 شودمی

مجروحیت و فوت نیروی ، انفجار، سوزیآتش

 خسارات مالی، انسانی

 شدهییشناساهای ریسک. 2جدول 

 هاو تعاریف آن شدهییشناساهای برقی ریسک منابع

(16) 

(18) 

 (19) 

(20) 

(12) 

(21) 

(22) 

(23) 

(24) 

(25) 

(17) 

(26) 

(15) 

(13) 

(14) 

(27) 

(28) 

 

شود که در آن بدن انسان جزوی از یک ای اطلاق میبه وضعیت و حادثه گرفتگیبرق
الکتریکی شده و در ادامه با عبور جریان برق از بدن فرد، یک سری ضایعات و  مداربسته

به عبور جریان برق از بدن انسان،  گریدعبارتبهشود. های الکتریکی را متحمل میشوك
 .گویندمی گرفتگیبرق

 فتگیگربرق

از سوختن مواد سوختنی یا آتشی ناخواسته و در لحظه وقوع از کنترل  عبارت استحریق 
 .که معمولاً با دود و حرارت و نور توأم است شدهخارج

 حریق

که موجب عدم کارایی تجهیزات در اختیار  رسانیبرقهای سامانه به هرگونه اختلال در
که کاربر  شودیمهایی گفته به ریسک گریدیعبارتبه ندیگویممنظور انجام وظایف محوله را به
ی عادی هازماندر  شدهنییتعبه علت عدم کارایی مناسب سیستم به اهداف از پیش  تواندینم

 و بحرانی دست یابد.

اختلال در عملکرد 
 هاستمیس

ی بر نامناسبشود و تأثیرات موجب تغییرات نامطلوب در محیط اطراف ما می اثری است که
 .گذاردها میحیات گیاهان، حیوانات و انسان

آلودگی یا تخریب 
 ستیزطیمح

 و قطعی برق تأمینعدم  .شودیم گفتهگردد به هرگونه قطعی برق یا ولتاژ صفر که باعث خاموشی تجهیزات می

 گرددی در اختیار میهاستمیسقسمتی و یا تمام  ازکارافتادنهایی که باعث به ریسک
تجهیزات و ایجاد  خرابی
 ی مالیهاانیز

برقی منصوب  ساتیتأسگردد که باعث سقوط کاربر در حین کار با هایی اطلاق میبه ریسک
 در ارتفاع گردد.

 سقوط از ارتفاع

شود و تغییرات نامطلوب در محیط اطراف ما ایجاد می لیبه دلآلودگی محیطی اثری است که 
 .گذاردها میوانات و انسانتأثیرات بدی بر حیات گیاهان، حی

 ستیزطیمحآلودگی  ایجاد
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 تأمین برق در سیستم شدهییشناسای ایمنی هاسکیر .3 جدول

 تأمین برق شده در سیستمهای ایمنی شناساییریسک

 منابع علل وقوع ریسک شده حوزه ایمنیمخاطرات شناسایی

منابع ی به علت عدم رعایت اصول ایمنی در هنگام سرویس سوزآتش

 سوخت ژنراتور.
 حریق

عوامل انسانی/ 

 ایمنی

(18) 

(21) 

(22) 

(23) 

(24) 

(26) 

(15) 

(13) 

(27) 

(28) 

 

از  دشدهیتولبه سبب نشت سوخت، دود  ستیزطیمحایجاد آلودگی 

 منابع نگهداری سوخت.
 عوامل فنی ستیزطیمحایجاد آلودگی 

 عوامل انسانی گرفتگیبرق و تعمیرات. در حین نگهداری کاربربه علت عدم آموزش  گرفتگیبرق

برق در زمان اضطراری به علت عملکرد ناصحیح سیستم و  تأمینعدم 

 ی ماهیانه ژنراتور.هاسیسروعدم 
 عوامل فنی و قطعی برق تأمینعدم 

ایجاد خرابی در تجهیزات برقی متصل به شبکه به علت عملکرد 

 ها(ناصحیح منابع تولید برق )فرسودگی آن

رابی تجهیزات و ایجاد خ

 ی مالیهاانیز
 عوامل فنی

به علت استفاده از تجهیزات  رسانیبرقهای سامانه اختلال در عملکرد

 تجهیزات سیستم ژنراتور راستانداردیغنامرغوب و 
 عوامل فنی هاستمیساختلال در عملکرد 

 سیستم تولید تیظرفخرابی تجهیزات ژنراتور به علت وصل بار خارج از 
خرابی تجهیزات و ایجاد 

 ی مالیهاانیز
 عوامل فنی

 عوامل ایمنی ستیزطیمحایجاد آلودگی  ی صوتی برای افراد مستقر در محل تولید برقهایآلودگایجاد 

های تولید به علت نداشتن اصول ایمنی در خرابی تجهیزات سیستم

 قی(.های برساختمان و محل نگهداری )تهویه، ورود رطوبت به سیستم

خرابی تجهیزات و ایجاد 

 ی مالیهاانیز
 عوامل ایمنی

متصل به  رسانیبرقهای سامانه ی مالی بههاخسارتخرابی و ایجاد 

 ژنراتور به علت قطع شدن سیستم زمین.

خرابی تجهیزات و ایجاد 

 ی مالیهاانیز
 عوامل فنی

 عوامل فنی حریق ازسوزگی ژنراتورهاحریق به علت نشت گاز حاصل از اتصالات مربوط به 
 

 تبدیل برق در سیستم شدهییشناسای ایمنی هاسکیر .4 جدول

 تبدیل برق شده در سیستمهای ایمنی شناساییریسک

 منابع علل وقوع ریسک شده حوزه ایمنیمخاطرات شناسایی

ی هارلهی برق مثل هاپستی به علت عدم نصب تجهیزات ایمنی سوزآتش
 عوامل فنی حریق .کنندهکنترل

(18) 
(19) 
(21) 
(22) 
(23) 
(24) 
(26) 
(15) 
(29) 
(27) 
(28) 

 

 عوامل فنی حریق .هاترانسی داخلی هاروغنی به علت عدم نشت سوزآتش

ی هاپستبه علت عدم آموزش کاربر در حین نگهداری و تعمیرات  گرفتگیبرق
 عوامل انسانی/ایمنی گرفتگیبرق برق.

های متصل به شبکه به علت عملکرد ت مالی به سیستموجود خرابی و خسارا
 .هاآنو نامرغوب بودن  هاترانسناصحیح 

خرابی تجهیزات و ایجاد 
 عوامل فنی ی مالیهاانیز

 عوامل انسانی/ ایمنی ارتفاع ازسقوط  ی هواییهاترانسی برق در هنگام تعمیر و یا نگهداری رهایتسقوط از 

های سیستم تیظرفمالی به علت وصل بار خارج از خرابی تجهیزات و خسارات 
 .هاترانستبدیل و 

خرابی تجهیزات و ایجاد 
 عوامل فنی ی مالیهاانیز

های تبدیل به علت نداشتن اصول ایمنی در خرابی و خسارات مالی در سیستم
محل نگهداری تهویه، نفوذ رطوبت، دمای بالای محیطی، ورود حیوانات جونده به 

 ...و داخل پست

خرابی تجهیزات و ایجاد 
 عوامل ایمنی ی مالیهاانیز

 عوامل فنی گرفتگیبرق .های تبدیل به علت قطع سیستم ارتینگدر حین نگهداری سیستم گرفتگیبرق

ی برق به علت عدم نگهداری ماهانه و یا فصلی توسط هاترانسی سوزآتش
 عوامل انسانی حریق کارشناسان خبره
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 توزیع برق ستمیسدر  شدهییشناسای ایمنی هاکسیر. 5جدول 

 برق توزیع شده در سیستمهای ایمنی شناساییریسک

 منابع علل وقوع ریسک شده حوزه ایمنیمخاطرات شناسایی

به علت عدم رعایت ملاحظات ایمنی )عدم استفاده  گرفتگیبرق

 از تجهیزات حفاظت فردی در هنگام کار با خطوط توزیع برق(.
 عوامل ایمنی گرفتگیبرق

 (19) 

(20) 

(12) 

(21) 

(22) 

(23) 

(24) 

(25) 

(26) 

(29) 

 (27) 

(28) 

 

و فضای سبز پادگان به علت برخورد  ستیزطیمحی در سوزآتش

 خطوط توزیع هوایی با درختان در فصول بارندگی و برفی.
 عوامل محیط زیستی حریق

ی زمین به علت سقوط هادی خطوط هوایی بر رو گرفتگیبرق

 و بلایای طبیعی. هاطوفان)سیم پارگی( در اثر 
 عوامل طبیعی گرفتگیبرق

های ایجاد خرابی و خسارات مالی به شبکه توزیع و سیستم

 متصل به شبکه به علت برخورد صاعقه به خطوط هوایی توزیع.

خرابی تجهیزات و 

 ی مالیهاانیزایجاد 
 عوامل طبیعی

 عوامل انسانی / ایمنی ارتفاع ازسقوط  .راتیتعمهوایی در هنگام نصب و  ی برق توزیعرهایتسقوط از 

ی فازهابین  نامتوازنقطعی شبکه برق به علت وصل بار مصرفی 

 توزیع برق.

و قطعی  تأمینعدم 

 برق
 عوامل فنی

سنگین و عدم مطالعه  آلاتنیماشدر اثر حفاری  گرفتگیبرق

 د نقشه ازبیلت محوطه.ی مدفون در خاك و یا عدم وجوهاشبکه
 عوامل ایمنی گرفتگیبرق

ی ساختمانی به شبکه هاداربستبه علت برخورد  گرفتگیبرق

 توزیع هوایی.
 عوامل ایمنی گرفتگیبرق

به علت برخورد پرندگان به سیستم توزیع  برققطعی شبکه 

 هوایی.

و قطعی  تأمینعدم 

 برق
 عوامل محیط زیستی

ی هاکابلل کوتاه به علت عدم استفاده از قطعی برق و ایجاد اتصا

 ی دارای حیوانات جونده.هاطیمحزره دار در 

و قطعی  تأمینعدم 

 برق
 عوامل فنی

های هوایی ی عمدی به علت وجود سیستمهابیآسامکان وجود 

 بدون روکش.
 عوامل انسانی گرفتگیبرق

 وقطعی شبکه و یا سیم پارگی به علت برخورد خودرو 

 ی توزیع برقرهایتبه  آلاتنیماش

و قطعی  تأمینعدم 

 برق
 عوامل ایمنی

 

 ی مصرف داخلی برقیهابخشدر  شدهییشناسای ایمنی هاسکیر .6جدول 

 برق داخلی هایمصرف شده در سیستمهای ایمنی شناساییریسک

 منابع علل وقوع ریسک شده حوزه ایمنیمخاطرات شناسایی

 عوامل ایمنی گرفتگیبرق درب تابلو برق به علت باز بودن گرفتگیبرق
(12) 
(21) 
(22) 
(23) 
(24) 
(25) 
(17) 
(26) 
(15) 
(29) 
(13) 
 (27) 
(28) 

 

ی به علت استفاده از تجهیزات نامرغوب حفاظت کننده و یا سوزآتش
 ی برقتابلوهادر  راستانداردیغ

 عوامل فنی حریق

ساختمان در اثر  ی داخلیهاکابلی به علت گرم شدن سیم و سوزآتش
 .پرمصرفو استفاده از تجهیزات  ازحدشیبجریان کشی 

 عوامل فنی حریق

موجود برقی در داخل  زاتیتجهخرابی و ایجاد خسارات مالی به 
عدم تعیین سطح مقطع  وساختمان به علت عدم محاسبات مهندسی 

 .جادشدهیامناسب کابل و سیم و افت ولتاژ 

خرابی تجهیزات و 
 ی مالیهانایزایجاد 

 عوامل فنی

به علت عدم نصب کلید محافظت از نشت جریان )کلید  گرفتگیبرق
 محافظ جان(.

 عوامل فنی گرفتگیبرق
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 ی مصرف داخلی برقیهابخشدر  شدهییشناسای ایمنی هاسکیر .6جدول 

 برق داخلی هایمصرف شده در سیستمهای ایمنی شناساییریسک

ی هایهادی قطع کننده در مسیر وزهایفی به علت عدم نصب سوزآتش
 برق.

 عوامل فنی حریق

)عدم وجود سیم  مِیسی سه هایبندگرفتگی در صورت عدم مدار برق
 رت(ا

 عوامل فنی گرفتگیبرق

خرابی تجهیزات به علت ایجاد نوسان در سیستم جریان برق داخل 
 ساختمان.

خرابی تجهیزات و 
 ی مالیهاانیزایجاد 

 عوامل فنی

به علت عدم  هاآشپزخانهی مرطوب مانند هاطیمحدر  گرفتگیبرق
 IP44استفاده از تجهیزات 

 عوامل فنی گرفتگیبرق

 به علت نگهداری و تعمیرات در هاستمیسعملکرد اختلال در 
 رمتخصصیغتوسط افراد  رسانیبرقی هارساختیز

اختلال در عملکرد 
 هاستمیس

 عوامل انسانی

ی ایمنی در حین کار با تابلو هاپوشکفبه علت عدم نصب  گرفتگیبرق
 برق.

 عوامل فنی گرفتگیبرق

فاز شدن و عدم  2لت های موتوری به عاختلال در عملکرد سیستم
 نصب کنترل فاز در تابلو برق

اختلال در عملکرد 
 هاستمیس

 عوامل فنی

 های ایمنی و حفاظتیدر سیستم شدهییشناسا ی ایمنیهاسکیر .7جدول 

 ایمنی و حفاظتی هایسیستمشده در های ایمنی شناساییریسک

 منابع علل وقوع ریسک شده حوزه ایمنیمخاطرات شناسایی

های سیستم حیناصحسترش حریق به علت عدم نصب و یا عملکرد گ
 عوامل فنی حریق اعلام حریق

(23) 

(24) 

(30) 

 

ی به علت عدم نصب صاعقه گیر و برخورد صاعقه به سوزآتش
 عوامل فنی حریق ساختمان.

ساکن به  تهیسیالکترانفجار به علت عدم نصب هادی و صفحه انتقال 
 عوامل فنی حریق .هازاغه زمین در هنگام ورود به

خطر تخریب تجهیزات به علت عدم نصب صاعقه گیر و برخورد صاعقه 
 به وسایل مخابراتی.

خرابی تجهیزات و 
 عوامل فنی ی مالیهاانیزایجاد 

ها و ایجاد خسارات به تجهیزات به علت عدم نصب نوسان گیر
 ی ولتاژ.هاکنندهتیتثب

خرابی تجهیزات و 
 عوامل فنی ی مالیهاانیزایجاد 

ی هادکلبه علت برخورد ادوات پروازی به  هاستمیساخلال در عملکرد 
 برق و مخابراتی

اختلال در عملکرد 
 هاستمیس

 عوامل انسانی

مکانیکی در صورت عدم نصب تجهیزات  ساتیتأسایجاد خسارات به 
 .(و ... ولتاژهاها، محافظ ایمنی و حفاظتی برق )بیمتال

جهیزات و خرابی ت
 عوامل فنی ی مالیهاانیزایجاد 

ی مانع شونده به تجهیزات برقی هاحائلگرفتگی به علت عدم نصب برق
 عوامل ایمنی گرفتگیبرق .پرخطر

 

 ساتیتأس گریبا د یبرق ساتیتأس نیب میحر تیدر خصوص رعا شدهییشناسا یمنیا یهاسکیر. 8جدول 

 ساتیتأسبرقی با دیگر  ساتیتأسم بین حریشده در های ایمنی شناساییریسک

 منابع علل وقوع ریسک شده حوزه ایمنیمخاطرات شناسایی

 ریشی برق با هالولهی به علت عدم رعایت حریم بین سوزآتش

 گاز
 عوامل فنی حریق

(23) 

(24) 

 یمنیعوامل ا گرفتگیبرقی برق و هاشبکهبه علت عدم رعایت حریم بین  گرفتگیبرق 
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 ساتیتأس گریبا د یبرق ساتیتأس نیب میحر تیدر خصوص رعا شدهییشناسا یمنیا یهاسکیر. 8جدول 

 ساتیتأسبرقی با دیگر  ساتیتأسم بین حریشده در های ایمنی شناساییریسک

 آبی ساتیتأس

و عدم  جواریهمهای مخابراتی به علت اختلال در سیستم

 رعایت حریم با شبکه برق

اختلال در عملکرد 

 هاستمیس
 عوامل ایمنی

حریق به علت عدم رعایت فاصله بین هادی نزولی صاعقه گیر با 

 گازی. ساتیتأس
 عوامل ایمنی حریق

 عوامل ایمنی حریق برق ی به علت عدم رعایت حریم بین کنتور گاز وسوزآتش

اختلال در سیستم اعلام حریق به علت عدم رعایت حریم بین 

 کابل آن سیستم با برق

اختلال در عملکرد 

 هاستمیس
 عوامل ایمنی

ی تابلوهابه علت عدم وجود درپوش فلزی داخلی  گرفتگیبرق

 برق.
 عوامل ایمنی گرفتگیبرق

ی داخلی و هاپستاتاق ی هادرببه علت باز بودن  گرفتگیبرق

 ورود افراد غیر کارشناس
 عوامل ایمنی/ انسانی گرفتگیبرق

های عایق در به علت عدم استفاده از سیستم گرفتگیبرق

 متوسط زمینی و هوایی فشاری هاشبکهخصوص قطع و وصل 
 عوامل ایمنی/ انسانی گرفتگیبرق

ایت حریم های پردازش تصویر به علت عدم رعاختلال در سیستم

 ی دوربین با برقهاکابل

اختلال در عملکرد 

 هاستمیس
 عوامل ایمنی

 20ی هوایی هاکابلبه علت عدم رعایت حریم  گرفتگیبرق

 مجاور هایساختمانبا  لوولتیک
 عوامل ایمنی گرفتگیبرق

ی برق و عدم فاصله ایمنی با هاکابل جواریهمحریق به علت 

 یکدیگر )تشدید گرما(
 عوامل ایمنی حریق

 

است ذکرشده 9پژوهش شرح مختصر در جدول این تحقیقات قبلی و مقایسه با  تشریح منظوربه

 برق یهاسکیر یابیدر ارز یقبل قاتیاز تحق یاخلاصه .9جدول 

 حوزه بررسی ریسک تحقیقات صورت گرفته
بین علل و تشریح پیامد 

 ریسک
روش ارزیابی 

 ریسک
اراده راهکارهای 

 انهپیشگیر

11 
 برق ولتاژ بالا انتقالطوط ارزیابی ریسک خ

 یمناطق مسکون در هوایی
یامدها پعلل بررسی و 

 تشریح نشده است
 شده استیانب ویلیام فاین

 برق توزیعدر فرآیند  یرزیابی ریسک ایمنا 15
علل و پیامدها تشریح شده 

 است
 روش بهبودیافته

ET&BA 
 نشده استبیان

29 
خطوط ت ی بر وضعیمدیریت ریسک مبتن
 یهوای انتقال

تحلیل آماری خطاهای به 
 وقوع پیوسته

 مدل نگارنده
علل و پیامدها 
 تشریح شده است

20 
شناسایی خطرات و ارزیابی ریسک ایمنی 

 تأمین نیروگاه یاندازفرآیندهای راه
علل بررسی نشده و 

 نشده استبیان FMEA پیامدها تشریح شده است
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 برق یهاسکیر یابیدر ارز یقبل قاتیاز تحق یاخلاصه .9جدول 

 حوزه بررسی ریسک تحقیقات صورت گرفته
بین علل و تشریح پیامد 

 ریسک
روش ارزیابی 

 ریسک
اراده راهکارهای 

 انهپیشگیر

13 
 گرفتگیبرقای ناشی از هبه ارزیابی ریسک

 فشار ضعیف توزیعهای جریان
علل و پیامدها تشریح شده 

 است
 نشده استبیان روش بوتای

14 
های های پروژهشناسایی و ارزیابی ریسک

 خطوط هوایی توزیعنیرورسانی 
علل بررسی و پیامدها 

 تشریح نشده است

 PMBOOKروش 
ی هاشاخصبا 

زمان، کیفیت و 
 هزینه

 استنشده بیان

 برق تأمینشناسایی ریسک زنجیره  12
علل و پیامدها تشریح شده 

 است

تحلیل عاملی 
اکتشافی و آزمون 

 فرید من

 شده استیانب

31 
برق  توزیع و مصرف سیستم رزیابی ریسکا

 بیمارستان نجمیه
علل و پیامدها تشریح شده 

 است
روش ردیابی انرژی 

 موانعل و تحلی
 شده استیانب

16 
برق  تبدیل و توزیعی هاپستطرات شناسایی خ

 زمینی و هوایی
علل بررسی و پیامدها 

 تشریح نشده است
 شده استیانب -

 .ی توزیع برقهاسکیربندی شناسایی و رتبه 27
و پیامدها  شدهیبررسعلل 

 تشریح نشده
 AHPروش 

FMEA- 
 نشده استبیان

22 
 -سازی بادیهای ذخیرهارزیابی ریسک پروژه

 تأمین برق
 

علل و پیامدها تشریح شده 
 است

و  AHPروش 
ارزیابی مصنوعی 

 فازی
 نشده استبیان

32 
ارزیابی نقش عوامل جوی شخصی و ایمنی در 

 کارانبرقمیزان حوادث شغلی 
علل و پیامدها تشریح شده 

 است
ی و آماری هاروش

 تحلیل عاملی
 شده استیانب

25 
ها سلامت و ایمنی در عملیات شناسایی ریسک

 یرساخت برق قدرتز
علل و پیامدها تشریح شده 

 است
 نشده استبیان -

33 
ی ایمنی در کاهش باورهایر تأثبررسی 

 کارانبرقهای شغلی ریسک
علل و پیامدها تشریح شده 

 است
 شده استیانب تحلیل محتوایی

17 
های ایمنی ساخت خطوط شناسایی ریسک

 انتقال و توزیع برق
 علل و پیامدها تشریح شده

 است
 نشده استبیان -

 شده استیانب - علل و پیامدها تشریح شده هوایی برق توزیعشناسایی ریسک در سیستم  26

 این پژوهش

های های ایمنی در حوزهشناسایی ریسک
 ،مصرف داخلی، تأمین، تبدیل، توزیع

های ایمنی و حفاظتی و رعایت حریم سیستم
 های نظامیبرق در پادگان

 است شدهارائه FMEA است شدهارائه

 

تحقیقات گذشته، شناسایی خطرات و  این تحقیق با مهم تفاوت

های متنوع اعم از واحد تأمین، ی ایمنی در حوزههاسکیرارزیابی 

و  های ایمنی و حفاظتیمصرف داخلی، سیستم ،تبدیل، توزیع

باشد که در این تحقیق سعی های نظامی میبرق در پادگان میحر

بررسی اسناد  های متنوع از مرور ادبیات گذشته،یسکشده است ر

تکمیل  منظوربهحوادث به وقوع پیوسته احصا و پس از ارزیابی  و

 ارائهکارهای پیشنهادی فرایند مدیریت ریسک، نسبت به ارائه راه

 گردد:

 تحقیق روش

ی ایمنی هاسکیرهدف این تحقیق، شناسایی ارزیابی 

مختلف  هایحوزهدر  ظامییک رده نهای برقی در سیستم

 -توصیفی روش انتخابی، تحقیق باشد. در این پژوهش، روشمی

منظور به است. و از منظر هدف تحقیقی کاربردی تحلیلی

استفاده  کیفی و کمی از رویکردهای هاداده تحلیل و گردآوری

در حوزه تأمین، تبدیل، توزیع و  هاسکیراستخراج  شود. جهتمی

و احصا  ی ایمنی و حفاظتی و حریم برقهامستیس برق، مصرف

و ای کتابخانه روش ، ازهاآنی هاسکیرعلل و پیامدهای وقوع 

با کمک  احصا شده هایریسکو برای ارزیابی کمی مرور اسناد 

وتحلیل شکست و اثرات روش تجزیه و )کمی( پرسشنامه توزیع

خروجی نهایی ابن پژوهش  که گردیداستفاده ( FMEA)آن 

 رسانیبرق یهاسامانهایمنی  هایریسکبندی صورت رتبهبه
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 1شماره  /2دوره  /1403سال / زیست محیط و سلامت ایمنی، در پژوهش

و  به میزان، شدت، احتمال وقوع توجه سازمان موردمطالعه با

باشد و در ادامه تحقیق می ریسکشناسایی آن  میزان قابلیت

و  وقوعپیامدهای  راهکارهای کاهش منظور کنترل ریسک،به

د. خلاصه مراحل انجام اقدامات و تمهیدات پیشگیرانه ارائه گردی

 باشد.یم 1شکل این انجام تحقیق به شرح مذکور در 

 

 خلاصه مراحل انجام تحقیق .1شکل 

  جامعه و نمونه آماری

 .باشدمی 10 ی به شرح مذکور در جدولریگنمونهجامعه آماری و روش 
 

 یریگنمونهجامعه آماری و روش  .10جدول 

 یریگنمونهنمونه و روش  جامعه آماری مراحل

 - - شناسایی

 ارزیابی
های ارزیابی ریسک

 شدهشناسایی

یک رده ایمنی  معاونتمدیریت ایمنی  مدیران و کارشناسان -

 نظامی دارای تحصیلات مرتبط با موضوع تحقیق.

دارای تحصیلات  یک رده نظامیکارشناسان معاونت مهندسی  -

 مرتبط با موضوع تحقیق.

 باشد.نفر می 22جامعه آماری شامل 

نفر با سطح  21ز روش کوکران تعداد ا

 اند.شدهدرصد انتخاب 5خطای 

 - - تحلیل

 - - کنترل

  هاآوری دادهابزار جمع

و  یااطلاعات از مطالعه کتابخانه یآوردر تحقیق حاضر برای جمع

 .مورداستفاده قرارگرفته است بررسی میدانی

 ه ادبیات و ب اطلاعات مربوط یآوربرای جمع یاکتابخانه مطالعه 

 هانامهانیها و مقالات تخصصی، پاتحقیق، از کتاب پیشینه

پرسشنامه  توزیعگردآوری اطلاعات از  و جهت شده استاستفاده

خلاصه  طوربه 11جدول . در گرددیمنمونه آماری استفاده در 

 .است ذکرشدهروش و ابزار گرداوری اطلاعات مراحل پژوهش 

 

 

 

 



 

 

 24 (14 فاز: موردی مطالعه) جنوبی پارس پالایشگاه کارکنان ذیریپحادثه استعداد ارزیابی

 و ابزار گردآوری اطلاعات روش.11جدول 

 گرداوری اطلاعات ابزارروش و  مراحل

 مرور ادبیات و بررسی اسناد و حوادث به وقوع پیوسته مطالعه میدانی، شناسایی

 FMEAتوزیع پرسشنامه ارزیابی ریسک با روش  ارزیابی ریسک

 - تحلیل

 مطالعه میدانی و مصاحبه با خبرگان کنترل

 

 .است ذکرشده 12مربوط به هر حوزه در جدول  سؤالاتبعد بوده که  6سک دارای رسشنامه ارزیابی ریپ

 ی برقیهاستمیسی ایمنی هاسکیرابعاد پرسشنامه ارزیابی  :12جدول 

 سؤالتعداد  مربوطه سؤالات ی برقیهاستمیسی هاحوزه

 11 1-11 تأمین برق

 9 12-20 تبدیل برق

 12 21-32 توزیع برق

 12 33-44 مصرف داخلی برق

 8 45-52 برقو حفاظتی  ی ایمنیهاستمیس

 12 53-64 رعایت حریم برق

 FMEAروش 

درواقع یک روش کنشی است و نه واکنشی، یعنی  FMEA روش

منظور پیشگیری قبل از وقوع خرابی تا حد ممکن خطرات به

بالقوه موجود را در محدوده ارزیابی ریسک و علل و اثرات مرتبط 

روش درواقع به دنبال این  .کندو امتیازدهی می با آن شناسایی

حل برای جلوگیری از بروز راه نیترنهیهزپیدا کردن کم

 آن، اثرات حالات شکست و لیوتحلهیدرروش تجز. خطاهاست

شود و معمولاً ارزیابی ریسک از مرحله جزئی سیستم شروع می

ی شده از حالات خرابی و تأثیر آن حالات خرابیک لیست مرتب

همراه با محاسبه شاخص عدد اولویت ریسک مورد تحلیل قرار 

به شرح زیر  روش اینرایند ارزیابی ریسک ف .(34)گیرد. می

 :باشدمی

در این مرحله به شناسایی  :شناسایی حالات خرابی سیستم

 پردازیم و دلایل مختلف بروز این حالات خرابی در سیستم می

 

 .کنیمرا تعیین می ها و اثراتشان بر روی سیستمخرابی

در این روش میزان بحرانی  :محاسبه عدد اولویت ریسک

تا  1ای بین که محدوده بودن با محاسبه عدد اولویت ریسک

ضرب سه شود. عدد اولویت ریسک از حاصلدارد تعیین می 1000

به دست  احتمال وقوع و قابلیت کشف ،فاکتور شدت اثر ریسک

أثیر خرابی بر روی سیستم را شدت اثر ریسک میزان ت .آیدمی

احتمال . کند تا اثر بالقوه حالات خرابی مشخص شودمنعکس می

از میزان احتمال رخ دادن خرابی و علت بروز خرابی به  وقوع

های عنوان مقیاسی از قابلیت کنترلقابلیت کشف به. آیددست می

هر  شودخرابی و شکست تعریف می فعلی برای پیدا کردن علت

 .(7) گیرندمورد ارزیابی قرار می 10تا  1تور در محدوده سه فاک

تعیین اولویت انجام  منظوربهتعریف سطوح بحرانی 

 اقدامات پیشگیرانه

 .باشدمی 13تعیین مقادیر هر سطح به شرح مذکور در جدول 
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 تعریف سطوح بحرانی .13جدول 

  سطح عادی سطح نیمه بحرانی سطح بحرانی

1000- 301  300- 151  150- 1 RPN 

 6عدد شدت، احتمال یا کشف بالاتر از  کدامهیچ مؤلفهیکی از سه  مؤلفهدو یا سه 

 طیف پاسخگویی .14دول ج
 قابلیت شناسایی وقوع احتمال شدت اثر امتیاز

 صیتشخقابل بسیار اندك فاقد اثر 1

 صیتشخقابل خیلی کم خیلی کم 2

 بسیار زیاد کم کم 3

 بسیار زیاد م تا متوسطک کم تا متوسط 4

 احتمال کشف معمولی متوسط متوسط 5

 احتمال کشف معمولی متوسط به بالا متوسط به بالا 6

 احتمال کشف پایین زیاد زیاد 7

 احتمال کشف پایین تکرارشونده بسیار زیاد 8

 ییشناسارقابلیغ خیلی زیاد خطرناك کاملاً 9

 ییاساشنرقابلیغ زیاد العادهفوق بحرانی 10

 های تحقیقیافته

)با تحصیلات مهندسی اجراییی،   موردمطالعهنفر از خبرگان سازمان  10استاد راهنمای پژوهش و  2توسط  شدههیته در این تحقیق پرسشنامه

یی بررسیی محتیوا   ی ظاهری قرار گرفت. سپس بیرای موردبررس، مهندسین مکانیک و عمران( ستیزطیمحمهندسی برق، کارشناسی ایمنی و 

CVR1 توزییع گردیید و در آن   نفیرِ  21بین نمونیه آمیاری    نامهپرسشاست.  ذکرشده 15در جدول  جینتاگردید که  استفاده 2از نسبت لاوشه 

 جهت پاسخ ارسال گردید. شدهییشناساهای از ریسک حوزه پنجسؤال مربوط به  64مشخصات فردی کارکنان و 

 CVRجدول نتایج بررسی محتوایی  .15جدول 

 ی برقیهاستمیسی هاوزهح
 10برای  CVRمقدار 

 نفر

 دیتائ ازیموردنحداقل تعداد افراد 
 CVRاساس مقدار  برکننده 

کننده  دیتائحداقل تعداد 
 هر گروه سؤالات

 دیتائو یا عدم  دیتائ

 دیتائ 9 نفر 9 62/0 مصرف داخلی برق

 دیتائ 10 نفر 9 62/0 تبدیل برق
 تائید 10 نفر 9 62/0 قحفاظتی بر و ایمنیهای سیستم

 تائید 9 نفر 9 62/0 تأمین برق
 تائید 10 نفر 9 62/0 توزیع برق

 تائید 10 نفر 9 62/0 رعایت حریم برق
 

 شده است.بیان 16در جدول  هانامهپرسشدهنده به مشخصات افراد پاسخ

 نامهپرسشان گدهندوضعیت جمعیت شناختی پاسخ .16 جدول

 درصد فراوانی یفراوان متغیر مشخصات

 محل خدمت
 43 9 معاونت ایمنی

 57 12 معاونت مهندسی

 تلاتحصی سطح
 38 8 لیسانس

 47 10 لیسانسفوق
 15 3 دکترا

 سابقه کاری
 48 10 سال 20تا  15بین 
 29 6 سال 25تا  20بین 
 23 5 سال 30تا  25بین 

                                                                                                                                                                          

1.Content Validity Ratio 

2. Lawshe 



 

 

 26 (14 فاز: موردی مطالعه) جنوبی پارس پالایشگاه کارکنان پذیریحادثه استعداد ارزیابی

 شدهییشناسا یهاسکیرنتایج ارزیابی 
 شده است:ارائه 17در جدول شده محاسبه RPNها بر اساس میزان ی ریسکبندرتبه

 شدهییشناساهای ی کلی ریسکبندرتبهارزیابی و  .17جدول 

عوامل ایجاد 

 ریسک
 حوزه بررسی رتبه شدهییشناسای هاسکیر RPN سطح نوع ریسک

 441 بحرانی حریق عوامل فنی
 گسترش حریق به علت عدم نصب و یا عملکرد ناصحیح

 های اعلام حریقسیستم
 ایمنی و حفاظتی 1

عوامل 

 انسانی/ایمنی
 392 بحرانی گرفتگیبرق

گرفتگی به علت عدم آموزش کاربر در حین نگهداری و برق

 های برق.تعمیرات پست
 تبدیل برق 2

 392 بحرانی حریق عوامل فنی
سوزی به علت استفاده از تجهیزات نامرغوب حفاظت آتش

 ستاندارد در تابلوهای برقکننده و یا غیرا
 مصرف داخلی 3

 392 بحرانی حریق عوامل فنی

های داخلی سوزی به علت گرم شدن سیم و کابلآتش

ازحد و استفاده از ساختمان در اثر جریان کشی بیش

 تجهیزات پرمصرف.

 مصرف داخلی 4

 عوامل فنی
خرابی تجهیزات 

 و زیان مالی
 392 بحرانی

ت به علت عدم نصب نوسان گیر ایجاد خسارات به تجهیزا

 های ولتاژ.کنندهها و تثبیت
 ایمنی و حفاظتی 5

 384 بحرانی گرفتگیبرق عوامل فنی
های تبدیل به علت گرفتگی در حین نگهداری سیستمبرق

 قطع سیستم ارتینگ
 تبدیل برق 6

 384 بحرانی گرفتگیبرق عوامل ایمنی

منی )عدم گرفتگی به علت عدم رعایت ملاحظات ایبرق

استفاده از تجهیزات حفاظت فردی در هنگام کار با خطوط 

 توزیع برق(.

 توزیع برق 7

عوامل انسانی/ 

 ایمنی
 378 بحرانی حریق

سوزی به علت عدم رعایت اصول ایمنی در هنگام آتش

 سرویس منابع سوخت ژنراتور.
 تأمین برق 8

 378 بحرانی گرفتگیبرق عوامل انسانی
گرفتگی به علت عدم آموزش کاربر در حین نگهداری و برق

 تعمیرات.
 تأمین برق 9

 عوامل فنی
خرابی تجهیزات 

 و زیان مالی
 336 بحرانی

 رسانیبرقهای سامانه های مالی بهخرابی و ایجاد خسارت

 متصل به ژنراتور به علت قطع شدن سیستم زمین.
 تأمین برق 10

 336 انیبحر گرفتگیبرق عوامل ایمنی

های مانع شونده به گرفتگی به علت عدم نصب حائلبرق

 تجهیزات برقی پرخطر.
 

 ایمنی و حفاظتی 11

 عوامل ایمنی
عدم تأمین و 

 قطعی برق
 324 بحرانی

قطعی شبکه و یا سیم پارگی به علت برخورد خودرو و 

 آلات به تیرهای توزیع برقماشین
 توزیع برق 12

 عوامل فنی
 خرابی تجهیزات

 و زیان مالی

نیمه 

 بحرانی
294 

خرابی تجهیزات ژنراتور به علت وصل بار خارج از ظرفیت 

 سیستم تولید
 تأمین برق 13

 عوامل فنی
عدم تأمین و 

 قطعی برق

نیمه 

 بحرانی
294 

قطعی شبکه برق به علت وصل بار مصرفی نامتوازن بین 

 فازهای توزیع برق.
 توزیع برق 14

 عوامل ایمنی
اختلال در 

 ملکردع

نیمه 

 بحرانی
294 

جواری و عدم های مخابراتی به علت هماختلال در سیستم

 رعایت حریم با شبکه برق
 حریم 15

 عوامل فنی
خرابی تجهیزات 

 و زیان مالی

نیمه 

 بحرانی
288 

های متصل به وجود خرابی و خسارات مالی به سیستم

ها و نامرغوب بودن شبکه به علت عملکرد ناصحیح ترانس

 ها.آن

 تبدیل برق 16

نیمه  حریق عوامل فنی سوزی به علت عدم نصب فیوزهای قطع کننده در آتش 288  مصرف داخلی 17
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 شدهییشناساهای ی کلی ریسکبندرتبهارزیابی و  .17جدول 

عوامل ایجاد 

 ریسک
 حوزه بررسی رتبه شدهییشناسای هاسکیر RPN سطح نوع ریسک

 های برق.مسیر هادی بحرانی

 گرفتگیبرق عوامل فنی
نیمه 

 بحرانی
288 

)عدم  مِیسهای سه گرفتگی در صورت عدم مدار بندیبرق

 وجود سیم ارت(
 مصرف داخلی 18

 گرفتگیقبر عوامل فنی
نیمه 

 بحرانی
288 

ها به های مرطوب مانند آشپزخانهگرفتگی در محیطبرق

 IP44علت عدم استفاده از تجهیزات 

 

 مصرف داخلی 18

 گرفتگیبرق عوامل ایمنی
نیمه 

 بحرانی
 مصرف داخلی 20 گرفتگی به علت باز بودن درب تابلو برقبرق 280

 گرفتگیبرق عوامل فنی
نیمه 

 بحرانی
280 

گرفتگی به علت عدم نصب کلید محافظت از نشت رقب

 جریان )کلید محافظ جان(.
 

 مصرف داخلی 21

 عوامل فنی
خرابی تجهیزات 

 و زیان مالی

نیمه 

 بحرانی
280 

خرابی تجهیزات به علت ایجاد نوسان در سیستم جریان 

 برق داخل ساختمان.
 مصرف داخلی 22

 عوامل فنی
خرابی تجهیزات 

 و زیان مالی

ه نیم

 بحرانی
252 

خرابی تجهیزات و خسارات مالی به علت وصل بار خارج از 

 ها.های تبدیل و ترانسظرفیت سیستم
 تبدیل برق 23

 حریق عوامل انسانی
نیمه 

 بحرانی
252 

های برق به علت عدم نگهداری ماهانه و سوزی ترانسآتش

 .یا فصلی توسط کارشناسان خبره
 

 تبدیل برق 24

 عوامل فنی
ل در اختلا

 عملکرد

نیمه 

 بحرانی
252 

فاز شدن  2های موتوری به علت اختلال در عملکرد سیستم

 .و عدم نصب کنترل فاز در تابلو برق
 

 مصرف داخلی 25

 عوامل ایمنی
خرابی تجهیزات 

 و زیان مالی

نیمه 

 بحرانی
240 

های تبدیل به علت خرابی و خسارات مالی در سیستم

هداری )تهویه، نفوذ نداشتن اصول ایمنی در محل نگ

رطوبت، دمای بالای محیطی، ورود حیوانات جونده به داخل 

 پست و...(.

 تبدیل برق 26

عوامل انسانی 

 ایمنی /
 سقوط از ارتفاع

نیمه 

 بحرانی
240 

سقوط از تیرهای برق توزیع هوایی در هنگام نصب و 

 تعمیرات.
 توزیع برق 27

 گرفتگیبرق عوامل ایمنی
نیمه 

 بحرانی
225 

های ساختمانی به گرفتگی به علت برخورد داربستبرق

 شبکه توزیع هوایی.
 توزیع برق 28

 عوامل ایمنی
اختلال در 

 عملکرد

نیمه 

 بحرانی
224 

اختلال در سیستم اعلام حریق به علت عدم رعایت حریم 

 بین کابل آن سیستم با برق
 حریم 29

 عوامل انسانی
اختلال در 

 عملکرد

نیمه 

 بحرانی
216 

ها به علت نگهداری و تعمیرات تلال در عملکرد سیستماخ

 .توسط افراد غیرمتخصص رسانیبرقهای زیرساخت در

 

 مصرف داخلی 30

 حریق عوامل فنی
نیمه 

 بحرانی
216 

سوزی به علت عدم نصب صاعقه گیر و برخورد صاعقه آتش

 به ساختمان.
 ایمنی و حفاظتی 31

 حریق عوامل فنی
نیمه 

 بحرانی
216 

های برق با سوزی به علت عدم رعایت حریم بین لولهآتش

 شیر گاز
 حریم 32

 حریق عوامل ایمنی
نیمه 

 بحرانی
216 

ی برق و عدم فاصله ایمنی هاکابلجواری حریق به علت هم

 با یکدیگر )تشدید گرما(
 حریم 33

خرابی تجهیزات  عوامل فنی نیمه  الی به تجهیزات موجود برقی در خرابی و ایجاد خسارات م 210  مصرف داخلی 34



 

 

 28 (14 فاز: موردی مطالعه) جنوبی پارس پالایشگاه کارکنان پذیریحادثه استعداد ارزیابی

 شدهییشناساهای ی کلی ریسکبندرتبهارزیابی و  .17جدول 

عوامل ایجاد 

 ریسک
 حوزه بررسی رتبه شدهییشناسای هاسکیر RPN سطح نوع ریسک

داخل ساختمان به علت عدم محاسبات مهندسی و عدم  بحرانی و زیان مالی

تعیین سطح مقطع مناسب کابل و سیم و افت ولتاژ 

 ایجادشده.

 عوامل فنی
خرابی تجهیزات 

 و زیان مالی

نیمه 

 بحرانی
210 

ایجاد خسارات به تأسیسات مکانیکی در صورت عدم نصب 

ها، محافظ ولتاژها و و حفاظتی برق )بیمتال تجهیزات ایمنی

...). 
 

 ایمنی و حفاظتی 35

عوامل ایمنی/ 

 انسانی
 گرفتگیبرق

نیمه 

 بحرانی
210 

های عایق در گرفتگی به علت عدم استفاده از سیستمبرق

های فشار متوسط زمینی و خصوص قطع و وصل شبکه

 .هوایی

 

 حریم 36

 عوامل فنی
خرابی تجهیزات 

 مالی و زیان

نیمه 

 بحرانی
200 

ایجاد خرابی در تجهیزات برقی متصل به شبکه به علت 

 .عملکرد ناصحیح منابع تولید برق )فرسودگی(
 

 تأمین برق 37

عوامل انسانی/ 

 ایمنی
 سقوط از ارتفاع

نیمه 

 بحرانی
200 

سقوط از تیرهای برق در هنگام تعمیر و یا نگهداری 

 های هواییترانس
 تبدیل برق 38

 امل فنیعو
عدم تأمین و 

 قطعی برق

نیمه 

 بحرانی
186 

عدم تأمین برق در زمان اضطراری به علت عملکرد ناصحیح 

 های ژنراتور.سیستم و عدم سرویس
 تأمین برق 39

 حریق عوامل فنی
نیمه 

 بحرانی
182 

حریق به علت نشت گاز حاصل از اتصالات مربوط به 

 گازسوزی ژنراتورها
 تأمین برق 40

 بیعیعوامل ط
خرابی تجهیزات 

 و زیان مالی

نیمه 

 بحرانی
182 

های ایجاد خرابی و خسارات مالی به شبکه توزیع و سیستم

متصل به شبکه به علت برخورد صاعقه به خطوط هوایی 

 توزیع.

 توزیع برق 41

 گرفتگیبرق عوامل ایمنی
نیمه 

 بحرانی
182 

و های برق گرفتگی به علت عدم رعایت حریم بین شبکهبرق

 تأسیسات آبی
 حریم 42

 گرفتگیبرق عوامل فنی
نیمه 

 بحرانی
175 

های ایمنی در حین پوشگرفتگی به علت عدم نصب کفبرق

 کار با تابلو برق.
 مصرف داخلی 43

 گرفتگیبرق عوامل ایمنی
نیمه 

 بحرانی
175 

 20های هوایی گرفتگی به علت عدم رعایت حریم کابلبرق

 مجاورهای کیلوولت با ساختمان
 حریم 44

 حریق عوامل فنی
نیمه 

 بحرانی
168 

های سوزی به علت عدم نصب تجهیزات ایمنی پستآتش

 کننده.های کنترلبرق مثل رله
 تبدیل برق 45

 حریق عوامل ایمنی
نیمه 

 بحرانی
162 

حریق به علت عدم رعایت فاصله بین هادی نزولی صاعقه 

 گیر با تأسیسات گازی.
 حریم 46

 عوامل فنی
خرابی تجهیزات 

 و زیان مالی

نیمه 

 بحرانی
160 

خطر تخریب تجهیزات به علت عدم نصب صاعقه گیر و 

 برخورد صاعقه به وسایل مخابراتی.
 ایمنی و حفاظتی 47

 حریق عوامل ایمنی
نیمه 

 بحرانی
160 

گرفتگی به علت عدم وجود درپوش فلزی داخلی برق

 تابلوهای برق.
 حریم 48

عوامل ایمنی/ 

 نیانسا
 گرفتگیبرق

نیمه 

 بحرانی
160 

های های اتاق پستگرفتگی به علت باز بودن درببرق

 داخلی و ورود افراد غیر کارشناس
 حریم 49

 عوامل فنی
اختلال در 

 عملکرد
 140 عادی

به علت استفاده از  رسانیبرقهای سامانه اختلال در عملکرد

 نراتورتجهیزات نامرغوب و غیراستاندارد تجهیزات سیستم ژ
 تأمین برق 50
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 شدهییشناساهای ی کلی ریسکبندرتبهارزیابی و  .17جدول 

عوامل ایجاد 

 ریسک
 حوزه بررسی رتبه شدهییشناسای هاسکیر RPN سطح نوع ریسک

عوامل محیط 

 زیستی
 140 عادی حریق

زیست و فضای سبز پادگان به علت سوزی در محیطآتش

برخورد خطوط توزیع هوایی با درختان در فصول بارندگی و 

 برفی.

 توزیع برق 51

 عوامل ایمنی
اختلال در 

 عملکرد
 135 عادی

یت های پردازش تصویر به علت عدم رعااختلال در سیستم

 .های دوربین با برقحریم کابل

 

 حریم 52

 تبدیل برق 53 ها.های داخلی ترانسسوزی به علت عدم نشت روغنآتش 128 عادی حریق عوامل فنی

 128 عادی گرفتگیبرق عوامل ایمنی

آلات سنگین و عدم گرفتگی در اثر حفاری ماشینبرق

های مدفون در خاك و یا عدم وجود نقشه مطالعه شبکه

 ازبیلت محوطه.

 توزیع برق 54

 126 عادی گرفتگیبرق عوامل طبیعی
گرفتگی به علت سقوط هادی خطوط هوایی بر روی برق

 ها و بلایای طبیعی.زمین )سیم پارگی( در اثر طوفان
 توزیع برق 55

 126 عادی گرفتگیبرق عوامل انسانی
های های عمدی به علت وجود سیستمآسیب وجودامکان 

 دون روکش.هوایی ب
 توزیع برق 56

 عوامل انسانی
اختلال در 

 عملکرد
 126 عادی

ها به علت برخورد ادوات پروازی اخلال در عملکرد سیستم

 های برق و مخابراتیبه دکل
 ایمنی و حفاظتی 57

 عوامل ایمنی

خرابی تجهیزات 

و ایجاد 

 ی مالیهاانیز

 125 عادی

اشتن اصول های تولید به علت ندخرابی تجهیزات سیستم

ایمنی در ساختمان و محل نگهداری )تهویه، ورود رطوبت 

 های برقی(.به سیستم

 تأمین برق 58

عوامل محیط 

 زیستی

عدم تأمین و 

 قطعی برق
 105 عادی

قطعی شبکه برق به علت برخورد پرندگان به سیستم توزیع 

 هوایی.
 توزیع برق 59

 عوامل فنی
عدم تأمین و 

 قطعی برق
 98 عادی

برق و ایجاد اتصال کوتاه به علت عدم استفاده از  قطعی

 های دارای حیوانات جونده.های زره دار در محیطکابل
 توزیع برق 60

 90 عادی حریق عوامل فنی
انفجار به علت عدم نصب هادی و صفحه انتقال الکتریسیته 

 ها.ساکن به زمین در هنگام ورود به زاغه
 ایمنی و حفاظتی 61

 حریم 62 .سوزی به علت عدم رعایت حریم بین کنتور گاز و برقآتش 90 عادی حریق عوامل ایمنی

 عوامل فنی
آلودگی 

 زیستمحیط
 80 عادی

زیست به سبب نشت سوخت، دود ایجاد آلودگی محیط

 تولیدشده از منابع نگهداری سوخت.
 تأمین برق 63

 عوامل ایمنی
آلودگی 

 زیستمحیط
 80 عادی

ی برای افراد مستقر در محل تولید های صوتایجاد آلودگی

 .برق
 تأمین برق 64

 ی مربوطههاحوزه در شدهییشناساهای ی ریسکبندرتبهارزیابی و 

 .شده استارائه 18در هر حوزه در جدول  هاسکیر RPNبا توجه به میانگین مقادیر  شدهییشناساهای ریسک ارزیابی

 ی مربوطههاحوزهبر اساس  شدهییساشناهای ی ریسکبندرتبهارزیابی و  .18جدول 

 در هر حوزه RPNمیانگین  ی برقیهاستمیسی هاحوزه
رتبه و اهمیت 

 رسیدگی
 1 278 مصرف داخلی برق

 2 256 تبدیل برق
 3 246 حفاظتی برقایمنی و های سیستم

 4 218 تأمین برق
 5 189 توزیع برق

 6 186 رعایت حریم برق



 

 

 30 (14 فاز: موردی مطالعه) جنوبی پارس پالایشگاه کارکنان پذیریحادثه استعداد ارزیابی

 در محدوده بحرانی شدهییشناساهای ی ریسکبندرتبهارزیابی و 

 .شده استارائه 18در محدوده بحرانی در جدول  RPNبا توجه به میانگین  هاارزیابی ریسک

 در محدوده بحرانی شدهییشناساهای ی ریسکبندرتبهارزیابی و  .18جدول 

 شدهییشناساریسک 
تعداد و  یفراوان

 ریسک
 RPNمیانگین 

 رتبه و اهمیت رسیدگی بر
 RPNاساس متوسط 

 1 401 4 حریق

 2 375 5 گرفتگیبرق

 3 364 2 ی مالیهاانیزخرابی تجهیزات و 

 4 324 1 عدم تأمین و قطعی برق

 گیری نتیجه

 12 شیده ییشناسیا ریسک  64با توجه به ارزیابی صورت گرفته از 

بیر   300بیالای   RPN دارای مقیدار  ریسک دارای سطح بحرانی و

بوده که ضروری است نسبت به انجام اقدامات  گانخبراساس نظر 

های شینایی  عدد از ریسک 37 در ادامهکنترلی فوری اقدام گردد. 

( بیوده کیه   300تیا   151بیین   RPNشده در سطح نیمه بحرانی )

موردمطالعه بر اسیاس   سازماناصلاح این موارد نیز باید در برنامه 

هیای  عیدد از ریسیک   15قرار گیرد و در پایان  شدهنییتعاولویت 

بوده که از اولوییت   150کمتر از  RPN مقدار دارای شدهییشناسا

با  گردد.می نظرصرفتا رفع موارد بحرانی و نیمه بحرانی  اقدامات

هر ریسک و متوسط  RPNتوجه به ارزیابی صورت گرفته و مقدار 

ی مصرف داخلیی بیرق،   هاحوزهدر هر حوزه مشخص گردید  هاآن

حفیاظتی دارای بیشیترین   ایمنیی و  هیای  سیسیتم تبدیل بیرق و  

 ،هیا حیوزه  نیرتریپیذ بیآسعنوان به توانیمبوده و  RPNمتوسط 

و نتیایج نشیان داد بیا     قراردادها را تلقی و در اولویت رسیدگی آن

مسیتقر در سیازمان    رسیانی بیرق های ی سیستمهایژگیوتوجه به 

مترین متوسط موردمطالعه، حوزه حریم برق در آن اماکن دارای ک

RPN ریسیک   12از نگیاه دیگیر بیه نتیایج تحقییق، در       باشد.می

های ریسک RPNدر محدوده بحرانی بر اساس متوسط  قرارگرفته

مشترك، به ترتیب زیر اهمیت ریسک و لیزوم رسییدگی و انجیام    

 ها ارزیابی گردید.اقدامات کنترلی مربوط به آن

ختلف در محدوده ی مهاحوزهمورد ریسک در  4ریسک حریق: با 

 بحرانی.

ی مختلیف در  هیا حیوزه مورد ریسک در  5گرفتگی: با ریسک برق

 محدوده بحرانی.

میورد ریسیک در    2بیا   ی میالی: هاانیزریسک خرابی تجهیزات و 

 ی مختلف در محدوده بحرانی.هاحوزه

میورد ریسیک در محیدوده     1بیا   ریسک عدم تأمین و قطعی برق:

 بحرانی.

 یهیا پیژوهش یج حاصله از ایین تحقییق و   سه نتایدر خصوص مقا

 گفت: توانیم اخیر

 RPN و شیده ییشناساهای در حوزه تأمین برق با توجه به ریسک

کیه   قیرارداد گرفتگی در محدوده بحرانی ریسک برق شدهمحاسبه

 (35کرمانشیاهی و عیییوا زاده ) ایین نتیجیه بیا نتییایج پیژوهش     

داخلیی هیوایی و   ی هیا پستدر حوزه تبدیل برق و  مطابقت دارد.

گرفتگی بیه  زمینی برق در این تحقیق مشخص گردید ریسک برق

و در محیدوده بحرانیی    RPNدلایل مختلف دارای بیشترین عیدد  

و  (36) قرار دارد که این نتیجه با نتیجه تحقیق لطفیی و عباسیی  

در حوزه توزیع بیرق   مطابقت دارد.( 37) تحقیق جعفری و طبری

گرفتگیی،  عیلاوه بیر ریسیک بیرق     در این تحقیق مشخص گردیید 

 وقطعییی شییبکه و یییا سیییم پییارگی بییه علییت برخییورد خییودرو   

ریسیک بیا    نیترتوجهقابلی توزیع برق جزو رهایتبه  آلاتنیماش

در محدوده بحرانی است که نتیایج ایین    آن RPNتوجه به میزان 

 همخوانی دارد. (11)تحقیق با تحقیق جوزی و همکاران 

 شیده ییشناساهای خصوص کنترل ریسک اقدامات پیشنهادی در

 تحقیق

هیای  کنتیرل ریسیک   وتکمیل فرایند میدیریت ریسیک    منظوربه

 هیای ریسیک  ارزیابیتحقیق و  یهاافتهیبا توجه به  شدهییشناسا

مختلیف   هیای حیوزه ذییل را در   هاشنهادیپ توانیمصورت گرفته 

 ، ارائه نمود.موردنظربرای مورد مطالعاتی 

 ین برقحوزه تأم -الف

ی نگهداری منیابع  هاسیسرواز انجام  HSEافزایش سطح نظارت 

 سوخت.

 تخصصی متناسب با شغل. HSEی هاآموزشافزایش سطح 

استفاده از تجهیزات حفاظت فردی مانند دستکش، کفش و کیلاه  

 ایمن

 .منظور کاهش میزان مقاومتی ارت جدید بههاچاهاحیا و ایجاد 

 .زات ژنراتورتست و نگهداری ماهیانه تجهی

 .شدهمستهلکبروز رسانی تجهیزات و تعویض وسایل 

 صیورت بیه های تولید بیرق  تعیین متصدی نگهداری برای سیستم

 مستمر.

فصلی برای سنجش آماده بکار  صورتبهی آزمایشی مانورهاانجام 

 های تولید در زمان بحران.بودن سیستم
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 های نشت گاز در محل نگهداری.نصب دتکتور

ی نشت شیده احتمیالی   هاروغنی و ساخت محل انباشت نیبشیپ

 .هامنظور جلوگیری از سرایت آندر مکان نگهداری ژنراتور به

 برق تبدیلحوزه  -ب

 .هاترانسبررسی مستمر میزان روغن 

 .هاترانسرصد مستمر تجهیزات اعلام هشدار روغن 

ی تییرانس ماننیید رلییه بییوخهلتس در   حفییاظت زاتیییتجهنصییب 

 شدهصبنی هاترانس

اتوماتیییک ارسییال وقییایع و گییزارش خرابییی بییه  زاتیییتجهنصییب 

 ی مانیتورینگهااتاق

ی هیا اتاقنظارت مستمر از وجود تهویه اتوماتیک و ترموستات در 

 پست برق.

منظیور جلیوگیری از ورود و نفیوذ    سازی اتاقک بیه  قیعاجانمایی 

 رطوبت

ی هاترانس ی ایمن در هنگام تعمیر و نگهداریبالابرهااستفاده از 

 هوایی

ایمنیی در هنگیام تعمییر و نگهیداری در      یکمربنیدها استفاده از 

 ارتفاع

 ی برقهااتاقدر  راستانداردیغعدم استفاده از تجهیزات 

منظور افزایش سطح میزان ی مستمر بهآموزشی هاکلاسبرگزاری 

 خطرات تجهیزات برقی

ی عرضیی و طیولی تخصصیی مشیاغل     هیا دورهاعزام کارکنان بیه  

 مربوط

ی هااتاقاطمینان از وصل سیستم ارتینگ قبل از هرگونه اقدام در 

 .پست برق

 حوزه توزیع برق -ج

استفاده از تجهیزات ایمن مانند دستکش و لباس و کفیش عیایق   

 برق ایمن.

 .توجیه رانندگان به میزان ارتفاع نصب خطوط توزیع

ع بیا ارتفیا   آلاتنیماشی در خصوص جلوگیری از ورود  حائلنصب 

 زیاد به محدوده خطوط توزیع.

 .استفاده از کمربندهای ایمنی در هنگام تعمیرات

 .ی ایمن در هنگام تعمیرات خطوط توزیعبالابرهااستفاده از 

سیازمان در خصیوص    نیمهندسی ی نصب داربست از مجوزهااخذ 

 .ی ساختمانیهاداربسترعایت حریم خطوط توزیع با 

 .خطوط توزیع در اطراف هشداردهندهی تابلوهانصب 

 ی خطوط هوایی.جابهی دفنی هاکابلی نیگزیجا -ب

ی تابلوهیا نصب تجهیزات جلوگیری از جریان صاعقه و شیوك در  

 (.SPDبرق )

 .جلوگیری از کاشت درختان در اطراف خطوط هوایی

 .مستمر صورتبههرس شاخه درختان در مجاورت خطوط هوایی 

 .فنیی دهاکابلاستفاده از نوار خطر در خطوط 

ی دفنیی  هیا کابیل ی عبورهادر محل  هشداردهندهی تابلوهانصب 

 .برای اعلام محل عبور

منظور جلیوگیری از  ی خطوط هوایی بههاهیپاایجاد حصار اطراف 

 .رمجازیغصعود و بالا رفتن افراد 

ی بدون هاکابلی جابه دارروکشی خود نگهدار هاکابلاستفاده از 

 .روکش

ره دار بیرای جلیوگیری از ایجیاد صیدمات     ی زهیا کابلاستفاده از 

 جونده. واناتیحتوسط 

 حوزه مصرف داخلی برق -د

جریان بیرق اتوماتییک    محدودکننده تند کاری وزهایفاستفاده از 

 .ی برق متناسب با کابل مربوطهتابلوهادر 

برقیی ماننید هیتیر و     پرمصیرف کاهش و یا کنار گذاری تجهیزات 

 .هایکولرگاز

ی بیرق در  کشی میسی ساخت و نصیب و کابیل و    افزایش نظارت در

 .ساختمان

منظیور  دارای ارت بیه  یمِسی ی سه هایبنداطمینان از ایجاد مدار 

 .گرفتگیانتقال جریان نشتی به زمین و جلوگیری از برق

و مقررات ملی ساختمان در خصوص برق و  13ی مبحث سازادهیپ

 .رسانیبرقهای سامانه

ی مرطیوب ماننید   هیا مکیان ر د IP44نصب تجهییزات ضید آب و   

 . و کارواش و ... هاسیسروآشپزخانه، 

بیا   RCDاستفاده از تجهیزات محافظ از جریان نشتی مانند کلیید  

منظیور پیشیگیری از وقیوع حرییق و     بیه  آمپریلیم 30حساسیت 

 .گرفتگیبرق

 .هامانند تثبیت ولتاژ و استبلایزر کنندهمحافظتنصب تجهیزات 

ی موتوری مانند کنترل فیاز،  مدارهاننده نصب سیستم حفاظت ک

 .ی برقتابلوهاها در اینورتر، سافت استارتر

 .گرفتگی بر روی تابلو برقخطر برق هشداردهنده علائمنصب 

هیای بیرق توسیط افیراد     جلوگیری از هرگونیه تغیییر در سیسیتم   

 .رمتخصصیغ

ی مشاوره معتبیر در خصیوص طراحیی بیرق     هاشرکتاستفاده از 

 .ساختمان

اسیتاندارد در کیف زمیین محیل نصیب       قیعای هاپوشکفصب ن

منظور اسیتقرار تعمیرکیار و جلیوگیری از انتقیال     ی برق بهتابلوها

 جریان برق توسط بدن افراد به زمین.

 ی ایمنی و حفاظتیهاستمیسحوزه  -ه

ی سیازمان  استانداردهاهای اعلام حریق متناسب با نصب سیستم

 .ینشانآتش

بکار  آمادهمنظور اهه تجهیزات اعلام حریق بهم 3بازرسی و تست 

 .یسوزآتشبودن آن در زمان بحران و 
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های صاعقه گییر اعیم از الکتیرود جیذب،     طراحی و نصب سیستم

، بلندمرتبیه های ی زمین برای ساختمانهاچاهی نزولی و هایهاد

 .های انبار مهماتهای مخابراتی، ساختمانسیستم

ی برقیی بیر اسیاس    موتورهیا ه از های حفاظت کنندنصب سیستم

و بیی   وزهایفمانند ؛ باراضافهحفاظت از  ازجمله 13ضوابط مبحث 

ی ایمین و  انیدازها راه، حفاظت از ولتاژ مانند کنتیرل فیاز،   هامتال

 .ها و سافت استارترهااینورتر مناسب مانند راه درایور،

 .در فوق تجهیزات مخابراتی زنچشمکی هاچراغنصب 

خلیه الکتریسیته سیاکن و تیابلوی هشیدار در درب    نصب صفحه ت

 .ی مهماتهازاغه

 حوزه حریم برق -و

ی برق مطابق هاکابلی مخابراتی با هاکابلرعایت فاصله ایمن 

 .13مبحث 

 .فلزی دارروکشی مخابراتی شیلدار و هاکابلاستفاده از 

 .ی مجزاهالولهی مخابراتی در هاکابلعبور 

 .فلزی دارروکشاعلام حریق شیلدار و ی هاکابلاستفاده از 

ی برق به رهایشی برق توکار یا روکار با الولهرعایت فاصله نصب 

 .متریسانت 50میزان حداقل 

 .برابر قطر کابل 2ی برق به میزان هاکابلرعایت نصب فاصله 

ی هاشبکهاستفاده از افراد متخصص در خصوص قطع و وصل 

 .برق

ی آب و هالولهی بین متریسانت 30رعایت حریم نصب حداقل 

 .برقی ساتیتأس

 .تا ساختمان لوولتیک 20ی هاکابلبررسی میزان فاصله 

فاصله  کهیدرصورتجابجایی تیر و خطوط هوایی بدون روکش 

 .متر تا ساختمان دارند 3کمتر از 

 .دارروکشی هاکابلاستفاده از 

 .ی گازاهلولهمتری خطوط دارای جریان برق از  1رعایت فاصله 

منظور پایش تصویری و جلوگیری از به مداربستهنصب دوربین 

 .پرخطری هامکانورود افراد غیر به 
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The purpose of this research is to evaluate and control the safety risks 

of power supply systems in a military unit in 1402 with the help of 

risk assessment techniques. In order to realize this, in the first stage, 

the risks of electricity supply systems in the studied organization's 

barracks in the fields of supply, conversion, distribution, internal 

consumption, safety and protection systems, and electricity privacy 

and the consequences of their occurrence were calculated by 

reviewing the literature and reviewing the available documents, then 

In order to quantitatively evaluate the calculated risks with the help of 

distribution of the questionnaire among 21 managers and experts of 

the safety and engineering departments of the studied organization 

and using the FMEA method, necessary action was taken. The final 

output of this research was determined as a ranking of the safety risks 

of power supply systems according to the degree of severity, the 

probability of occurrence and the level of risk identification, and the 

results showed that 12 risks out of 64 identified risks have a high 

priority regarding immediate control measures due to the placement of 

the RPN value. They were evaluated in the critical range and 37 risks 

were evaluated in the semi-critical range, which means that the 

organization under study should take the necessary action after 

correcting the risks related to the critical range in relation to the 

control measures in the semi-critical range. In the end, in order to 

control the risk and complete the risk management process, the 

necessary solutions were presented to reduce the occurrence and 

consequences of those risks. 
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